
 प्रभावी वनीकरण योजनांसाठी तुटक वन�े�े �ानात घेणे आवश्यक 

 आयआयटी  मंुबई  आिण  शास्त्र  अिभमत  िव�ापीठाने  तयार  केलेल्या  नवीन  पद्धतीने  केलेल्या  अ�ासात  स्पष्ट 
 झाले की २०१५ ते २०१९ म�े वन के्षत्रात झालेली वाढ तुटक भागां�ा स्वरूपात आहे 

 प्रितमा:  Freepik 

 अखंड  मो�ा  वनांचे  पया�वरणा�ा  दृष्टीने  अनन्यसाधारण  महत्व  असते.  जैविविवधतेची  समृद्धी  जपणारी  वने 
 नैसिग�क  िकंवा  मानविनिम�त  धोक्यांसमोर  तग  धरू  शकतात  आिण  आपली  आपण  परत  वाढू  शकतात.  या 
 प्रकारची  वन  के्षते्र  सलग  आिण  अखंड  असतील  तर  त्यांचे  सामािजक-आिथ�क  लाभ  दीघ�कालीन  असतात. 
 मात्र,  तुटक  म्हणजेच  िवखंिडत  (�ॅगम��टेड)  वनके्षते्र  वनस्पतीचंा  आिण  प्रा�ांचा  िटकाव  लाग�ात  आिण 
 प्रा�ां�ा  मुक्त  हालचालीमं�े  बाधा  आणू  शकतात.  उदाहरणाथ�,  वाघांना  िशकार  कर�ासाठी, 
 पुनरु�ादनासाठी  आिण  मनुष्यप्रा�ा�ा  वाटेत  न  येता  जग�ासाठी  मोठी  सलग  जंगले  जास्त  गरजेची 
 असतात.  भारतीय  वन  सव�क्षण  (FSI)  आिण  काही  इतर  स्वतंत्र  संस्था  भारता�ा  एकूण  वनके्षत्राबद्दल 
 वेळोवेळी  मािहती  जाहीर  करतात.  असे  असले  तरीही  वनभागांमधील  अखंडता  िकंवा  त्यांचे  जोडलेले  असणे 
 नसणे समजून घे�ासाठी कोणतेही पद्धतशीर साधन उपलब्ध नाही. 

 भारतीय  तंत्र�ान  संस्था  मंुबई  (  आयआयटी  मंुबई)  येथील  प्रा.  राज  रामशंकरन  आिण  त्यांचे  सहकारी,  शास्त्र 
 अिभमत  िव�ापीठाचे  डॉ.  वासू  सत्यकुमार  आिण  �ी.  �ीधरन  गौतम  यांनी  दूरस्थ  संवेदना�ारे  (�रमोट 
 से��ंग)  िमळालेला  मािहतीसाठा  (डेटा)  आिण  मुक्त-�ोत  (ओपन  सोस�)  िडिजटल  साधने  वापरून  एक 
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 नवीन  पद्धत  (�ेमवक� )  प्रस्तािवत  केली  आहे.  या  पद्धतीचा  वापर  करून  त्यांनी  राज्य  आिण  राष्ट� ीय  स्तरावर 
 वनके्षत्रांची  जोडणी  िकंवा  अखंडत्व  कसे  आहे  याचे  नकाशे  तयार  केले  आहेत.  िशवाय  वनीकरणा�ा 
 प्रयत्नांचा  काय  प�रणाम  होत  आहे,  जंगलतोडीमुळे  वेगवेग�ा  प्रकारची  जंगलं  िकती  िटकू  शकतात  आिण 
 कोणत्या राज्यांम�े वनके्षत्रात मोठे बदल होत आहेत, हे देखील या पद्धतीचा उपयोग करून समजू शकते. 

 या  नवीन  पद्धतीचा  एक  मह�ाचा  भाग  म्हणजे  वनांचे  सात  वेगवेग�ा  प्रकारांम�े  वग�करण  करणे.  प्रते्यक 
 प्रकाराचे  पया�वरणावर  वेगळे  प�रणाम  होतात.  हे  प्रकार  असे  आहेत:  ‘गाभा  �े�े’  (core),  म्हणजे  मोठी 
 आिण  अखंड  वनके्षते्र;  ‘पूल’  (bridge),  वेगवेग�ा  गाभा  के्षत्रांना  जोडणारे  वन  भाग;  ‘क�ा’  (loop),  एकाच 
 गाभा  के्षत्राचे  भाग  जोडणारे  वन  भाग;  ‘शाखा’  (branch),  गाभा  के्षत्रांपासून  बाहेर  पडणारा  अरंुद  भाग; 
 ‘िछ�े’  (perforation),  गाभा  के्षत्रांम�े  असलेल्या  मोक�ा  जागा  िजथे  जंगल  नाही;  ‘कडा’  (edge),  गाभा 
 के्षत्रां�ा  बाहेरील  सीमा;  आिण  ‘लहान  िवलग  बेटे’  (islet),  लहान  आिण  िवलग  झालेले  तुटक  वन  भाग.  या 
 अ�ासात  असे  आढळले  की  'गाभा  वन  के्षते्र'  जंगलतोडीला  सवा�त  जास्त  प्रितकार  करून  तग  धरू  शकतात, 
 तर  ‘लहान  िवलग  बेटे’  प्रकार  सवा�िधक  असुरिक्षत  असतात  आिण  त्यांचे  आणखी  भाग  होऊन  ती  कमी 
 वेळात  लोप  पावू  शकतात.  याचा  अथ�,  वनीकरणा�ा  प्रयत्नांचे  फिलत  केवळ  तुटक  वन  के्षते्र  तयार  होणे  असे 
 होत  असेल  तर  वनीकरणाचे  प्रयत्न  एकूण  वनके्षत्रा�ा  वाढीसाठी  िकंवा  त्यां�ा  सलग  जोडणीसाठी  फारसे 
 उपयुक्त ठरत नाहीत. 

 “  जंगला�ा  िटकून  राह�ा�ा  क्षमतेवर  आधा�रत  गुणांक  दे�ाची  आमची  पद्धत  धोरणकत्या�साठी  एक 
 �ावहा�रक  साधन  उपलब्ध  करून  देते  ,”  असे  प्रा.  रामशंकरन  म्हणतात.  “  सव�  वनके्षत्रांना  एकसारखे  न 
 मानता  कोणती  जंगलं  सवा�िधक  धोक्यात  आहेत  (उदा.  लहान  बेट  प्रकारची)  आिण  कोणती  दीघ�काळ 
 पया�वरणासाठी  उपयुक्त  ठरू  शकतील  (उदा.  गाभा  के्षते्र)  हे  ओळख�ास  आमची  पद्धत  मदत  करते  .”  ते 
 पुढे  सांगतात  की,  CAMPA  िकंवा  '  ह�रत  भारतासाठी  राष्ट� ीय  अिभयान  ’  (National  Mission  for  a  Green 
 India)  यांसार�ा  वनीकरण  योजनांनी  अ�स्तत्वात  असलेल्या  ‘गाभा’  वनके्षत्रांना  मजबूत  कर�ावर  आिण 
 त्यां�ाम�े  ‘पूल’  प्रकारची  वने  िनमा�ण  कर�ावर  लक्ष  क� �ि�त  करावे.  त्यामुळे  अिधक  सलग,  अिधक  शाश्वत 
 आिण  पया�वरणासाठी  उत्तम  वनके्षते्र  िनमा�ण  होऊ  शकतील.  ही  पद्धत  पायाभूत  सुिवधां�ा  िनयोजनातही 
 मदत  करू  शकते,  कारण  ज्या  िठकाणी  जंगलांचे  अखंडत्व  धोक्यात  आहे,  ती  िठकाणे  ओळख�ास  मदत 
 ती करते. यामुळे  वै�ािनकदृष्�ा यो  ग्य िनण�य घेऊन  पया�वरणाचे नुकसान कमी करता येऊ शकेल. 
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 २०१५ पय�तचा भारतीय वनके्षत्राचा नकाशा. (िचत्र:  िविकपीिडया  ) 

 या  पद्धतीम�े  जंगलां�ा  संरचनेची  ओळख  करून  त्यांचे  वग�करण  करू  शकणारे  ‘मॉफ�लॉिजकल 
 से्पिशयल  पॅटन�  ॲनािलिसस’  (MSPA)  नावाचे  एक  इमेज  प्रोसेिसंग  (िडिजटल  प्रितमांचे  िव�ेषण  आिण 
 संस्करण)  तंत्र  वापरले  आहे.  या  अ�ासासाठी  संशोधकांनी  २०१५  ते  २०१९  या  कालावधीतील  भारता�ा 
 वनके्षत्रा�ा  िडिजटल  नकाशांचे  MSPA  तंत्र  वापरून  िव�ेषण  केले.  हे  नकाशे  ‘कोपिन�कस  �ोबल  लँड 
 स�व्ह�स’  (CGLS)  �ा  ‘लँड  कव्हर  मॅप’  मधून  िमळाले  होते.  या  पूव��ा  बहुतेक  अ�ासांम�े  वन  के्षत्रांत 
 एकूण  वाढ  झाली  िकंवा  घट  झाली  असे  दाखवले  जात  होते.  मात्र  या  अ�ासात  वनके्षत्रांतील  घट  आिण  वाढ 
 दो�ी स्वतंत्रपणे दश�व�ात आले. 

 २०१५  ते  २०१९  या  काळात  भारतातील  सव�  राज्यांम�े  वनके्षत्रात  िनव्वळ  घट  झाली  असा  िनष्कष�  या 
 अ�ासातून  समोर  आला.  एकूणच,  भारताने  वनके्षत्रा�ा  दर  १  चौरस  िकलोमीटर  वाढीमागे  १८  चौरस 
 िकलोमीटर  वनके्षत्र  गमावलेले  होते.  एकूण  ५६.३  चौरस  िकलोमीटर  वनके्षत्र  वाढीपैकी  जवळजवळ  अध�  वाढ 
 आंध्र  प्रदेश,  तािमळनाडू,  कना�टक  आिण  राजस्थानम�े  झाली.  तर,  एकूण  १,०३२.८९  चौरस  िकलोमीटर 
 वनके्षत्र घट झाली होती ज्या पैकी जवळजवळ अध� घट तािमळनाडू आिण पि�म बंगालम�े िमळून झाली. 

 आणखी  एक  महत्वाचे  िनरीक्षण  म्हणजे,  न�ाने  भर  पडलेल्या  वनके्षत्रांपैकी  िनम्�ाहून  अिधक  ‘लहान  बेट’ 
 प्रकारातील  आहेत.  त्यां�ामुळे  वनके्षत्राचा  सलगपणा  फारसा  सुधारत  नाही.  याचा  अथ�  असा  की,  जरी 
 कागदोपत्री  नोदंीमं�े  वनके्षत्र  वाढलेले  असले  तरी  त्यातून  पया�वरणाला  होणारा  लाभ  आिण  त्या  के्षत्राची  िटकून 
 राह�ाची  क्षमता  मया�िदत  असू  शकते.  “  २०१५-२०१९  दर�ान  न�ाने  भर  पडलेली  बहुतेक  जंगलं  ही 
 ‘लहान  बेट’  प्रकारातील  होती.  ती  िवखुरलेली  आिण  पया�वरणीय  दृष्�ा  संवेदनशील  आहेत  असे  आमचे 
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 िनष्कष�  स्पष्टपणे  दश�वतात.  केवळ  वृक्षारोपण  आिण  िकती  झाडे  लावली  गेली  याचा  िवचार  करून  आता 
 चालणार  नाही.  वनके्षत्रांमधील  सलगपणा  �ानात  ठेवून  त्यादृष्टीने  िनयोजन  कर�ाची  गरज  आहे,  ”  असे  डॉ. 
 सत्यकुमार यांनी अ�ासा�ा प�रणामांबद्दल स्पष्ट केले. 

 भारतीय  वन  सव�क्षणाचे  िनष्कष�  साधारणपणे  वनके्षत्रात  एकूण  वाढ  झाल्याचे  सांगतात.  त्या  तुलनेत  आमचे 
 िनष्कष�  वेगळे  आिण  िवसंगत  वाटू  शकतात.  पण  भारतीय  वन  सव�क्षण  आिण  या  अ�ासाचे  प�रणाम  थेट 
 तुलना  कर�ासारखे  नाहीत.  भारतीय  वन  सव�क्षण  वनके्षत्र  ओळख�ासाठी  CGLS  पेक्षा  वेगळे  िनकष 
 वापरते  आिण  तुटक  व  अखंिडत  वनके्षत्र  एकसारखीच  धरली  जातात.  भारतीय  वन  सव�क्षणांतग�त  १०%  पेक्षा 
 जास्त  झाडांचे  आ�ादन  असलेल्या  भागांना  वनके्षत्र  मानले  जाते  व  सव�क्षणाकरता  २३.५  मीटर 
 �रझोलू्यशन�ा  उपग्रहा�ारे  प्राप्त  प्रितमा  वापरल्या  जातात.  आयआयटी  मंुबई�ा  अ�ासात  वापरलेल्या 
 CGLS  डेटासेट  म�े  १५%  पेक्षा  जास्त  झाडांचे  आ�ादन  आिण  १००  मीटर  �रझोलू्यशन  वापरले  आहे. 
 भारतीय  वन  सव�क्षणाचा  मािहतीसाठा  अशा  प्रकार�ा  िव�ेषणासाठी  साव�जिनक�रत्या  उपलब्ध 
 नसल्यामुळे  संशोधकांना  आंतरराष्ट� ीय  स्तरावर  मान्य  असलेल्या  CGLS  मािहतीसा�ावर  अवलंबून  राहावे 
 लागले. 

 “  भारतीय  वन  सव�क्षणा�ा  अहवालांम�े  वनके्षते्र  एकमेकांना  जोडलेली  आहेत  िकंवा  नाहीत  याची  मािहती 
 नसते,  त्यामुळे  आम�ा  िनष्कषा�ची  या  अहवालांशी  थेट  तुलना  शक्य  नाही.  मात्र,  आम्ही  वापरलेला 
 मािहतीसा�ाची  प्रमािणत  अचूकता  जागितक  स्तरावर  ८५%  पेक्षा  जास्त  आहे.  त्यामुळे  आमचे  वनके्षत्रा�ा 
 सलगतेशी  संबंिधत  िनष्कष�  िवश्वसनीय  ठरतात.  भारतीय  वन  सव�क्षणाचा  मािहतीसाठा  जर  GIS  प्रणालीशंी 
 सुसंगत  स्वरूपात  उपलब्ध  झाला  तर  आमची  पद्धत  त्यावर  सहज  लागू  करता  येईल  ,”  असे  डॉ.  सत्यकुमार 
 यांनी स्पष्ट केले. 

 या  अ�ासाची  एक  मया�दा  आहे.  याम�े  १००  मीटर  �रझोलू्यशन�ा  प्रितमा  वापरल्या  आहेत.  �ाचा  अथ�, 
 १००  मीटरपेक्षा  कमी  लांबी-रंूदी  असलेल्या  गोष्टी  वेग�ा  कळून  येत  नाहीत.  त्यामुळे  रसे्त  आिण  रे�ेमाग� 
 यांसार�ा  अरंुद  गोष्टी  पूण�पणे  िदसू  शकत  नाहीत,  िशवाय  १००  मीटरपेक्षा  लहान  वनके्षते्र  सुटू  शकतात.  मात्र 
 या  पद्धती�ा  काही  महत्वपूण�  जमे�ा  बाजू  आहेत.  ही  पद्धत  लहान-मो�ा  प्रमाणावर  वापरता  येऊ  शकते 
 (से्कलेबल),  कमी  खिच�क  आहे  आिण  मुक्त-�ोत  साधने  वापरते.  या  पद्धतीचा  वापर  या  अ�ासात 
 वापरलेल्या  मािहितसा�ासार�ा  पण  आणखी  सुधा�रत  �रझोलू्यशन�ा  प्रितमां�ा  इतर  मािहतीसा�ावर 
 केला,  तरी  सातत्याने  िततकेच  उत्तम  प�रणाम  िमळतील  असा  िवश्वास  संशोधकांना  वाटतो.  या  पद्धतीचा 
 उपयोग वेगवेग�ा िठकाणी आिण वेगवेग�ा वेळी िटपलेल्या मािहतीसा�ावर केला जाऊ शकतो. 

 “  आमची  पद्धत  िज�े  िकंवा  संरिक्षत  के्षते्र  यांसार�ा  आणखी  लहान  स्तरांपय�त  वापरता  येऊ  शकते.  िशवाय 
 रसे्त  व  रे�ेमाग�  यांसार�ा  सरळ  रेषेत  असणाऱ्या  रचनांचा  वनके्षत्रा�ा  सलगपणावर  कसा  प�रणाम  होतो 
 याचा  अिधक  सखोल  अ�ास  कर�ासाठी  ती  वापरली  जाऊ  शकते  ,”  असे  प्रा.  रामशंकरन  स्पष्ट  करतात. 
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