
 प्रभावी वनरोपण हेतु खंडो ंम� बंटे हुए वन �े�ो ंका आकलन आवश्यक 

 आईआईटी मंुबई एवं मानद िवश्विवद्यालय शास्त्र �ारा िवकिसत एक नवीन तंत्र के माध्यम से िकया गया 
 अध्ययन बताता है िक 2015 से 2019 के मध्य वनो ंकी वृ�द्ध िछन्न-िभन्न खंडो ंम� हुई है। 

 छिव  :  �ीिपक 

 बड़े  एवं  अखंड  वन  पा�र�स्थितक  रूप  से  स्वस्थ  होते  ह�  एवं  जैव  िविवधता  को  समृद्ध  करते  ह�।  ये  प्राकृितक 
 एवं  मानव-िनिम�त  बाधाओ ं  का  प्रितकार  कर  सकते  ह�  तथा  स्वयं  को  पुनज�िवत  कर  सकते  ह�।  अखंड  रूप  से 
 आ�ािदत  ये  वन  दीघ�कािलक  सामािजक-आिथ�क  लाभ  प्रदान  करते  ह�।  इसके  िवपरीत,  खंिडत  रूप  से 
 िवत�रत  वन,  पौधो ं  तथा  जानवरो ं  के  अ�स्तत्व  एवं  जानवरो ं  के  आवागमन  को  बािधत  करते  ह�;  उदाहरण 
 स्वरूप,  मनुष्यो ं के  साथ  संघष�  िकए  िबना  जीवन,  िशकार  एवं  प्रजनन  आिद  के  िलए  बाघो ं को  बड़े  एवं  परस्पर 
 जुड़े  हुए  वनो ं  की  आवश्यकता  होती  है।  यद्यिप  भारतीय  वन  सव�क्षण  (फॉरेस्ट  सव�  ऑफ  इंिडया)  तथा  अन्य 
 स्वतंत्र  अध्ययन  संस्थाएं  िनयिमत  रूप  से  भारत  के  सकल  वन  आ�ादन  की  सूचना  प्रदान  करती  ह�,  िकंतु 
 वनो ं  की  अखंडता  की  �स्थित  जानने,  अथा�त  यह  जानने  हेतु  िक  वे  परस्पर  जुड़े  हुए  ह�  या  नही,ं  एवं  वन 
 िवखंडन  (फॉरेस्ट  �ेगम��टेशन)  अथा�त  खंडो ं  म�  बंटे  हुए  वन  के्षत्रो ं  पर  दृिष्ट  रखने  के  उ�ेश्य  से  अब  तक  कोई 
 व्यव�स्थत साधन उपलब्ध नही ंहै। 

 एक  नव्यसा  अध्ययन  म�,  भारतीय  प्रौद्योिगकी  संस्थान  (आईआईटी  मंुबई)  के  प्राध्यापक  राज  रामशंकरन  एवं 
 शास्त्रा  (SASTRA)  मानद  िवश्विवद्यालय  से  उनके  सहयोगी  डॉ.  वासु  सत्यकुमार  एवं  �ी.  �ीधरन  गौतम  ने 
 एक  पद्धित  प्रसु्तत  की  है,  जो  राज्य  एवं  क� द्र  दोनो ं स्तरो ं पर  वनो ं की  अखंडता  संबंधी  जानकारी  को  मानिचत्रत 
 करने  हेतु  दूरसंवेदी  (�रमोट  स��िसंग)  डेटा  एवं  मुक्त-�ोत  (ओपन  सोस�)  िडिजटल  उपकरणो ं का  प्रयोग  करती 
 है।  वन  के्षत्र  परस्पर  िकस  प्रकार  से  जुड़े  हुए  ह�,  इस  जानकारी  के  अित�रक्त  इस  पद्धित  का  उपयोग 
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 वनीकरण  प्रयासो ं  के  प्रभाव  का  िव�ेषण  करने,  कटाई  के  उपरांत  भी  इनके  अ�स्तत्व  म�  बने  रहने  की  क्षमता 
 का  आकलन  करने  तथा  ऐसे  राज्यो ं  की  जानकारी  प्राप्त  करने  हेतु  िकया  जा  सकता  है  जहाँ  वन  के्षत्र 
 महत्वपूण� प�रवत�न से गुजर रहे ह�। 

 इस  पद्धित  का  एक  महत्वपूण�  पक्ष  वन  प�रदृश्यो ं  को  सात  ऐसे  प्रकारो ं  म�  वग�कृत  करना  है,  जो  िविशष्ट 
 पा�र�स्थितक  प�रणाम  देने  वाले  ह�।  ये  वन  प्रकार  ह�-  कोर  ,  जो  अपेक्षाकृत  बड़े  एवं  अखंड  वन  के्षत्र  ह�;  ि�ज  , 
 जो  िविभन्न  कोर  वनो ं  को  जोड़ते  ह�;  लूप  ,  जो  एक  ही  कोर  के्षत्र  के  िविभन्न  भागो ं को  जोड़ते  ह�;  �ांच  ,  जो  कोर 
 के्षत्र  से  जुड़े  हुए  संकीण�  िवस्तार  ह�;  परफोरेशन  ,  जो  कोर  के्षत्र  के  अंदर  �स्थत  वन  िवहीन  के्षत्र  ह�;  एज  ,  जो 
 कोर  के्षत्र  की  बाह्य  सीमाएं  ह�;  तथा  आइलेट  ,  जो  छोटे  एवं  पृथ�ृत  (आइसोलेटेड)  वन  खंड  ह�।  अध्ययन  के 
 अनुसार  कोर  वन  के्षत्र,  वनो ं  की  कटाई  के  प्रित  सवा�िधक  लचीले  अथा�त  प्रितरोधी  होते  ह�।  जबिक  आइलेट 
 जैसे  छोटे  वन  खंड  सवा�िधक  असुरिक्षत  होते  ह�  एवं  अ�ाविध  म�  ही  बहुधा  इ��  और  भी  िवखंडन  या  हािन  का 
 सामना  करना  पड़ता  है।  अतः   ऐसी  वनीकरण  गितिविधयाँ  जो  मुख्यत:  आइलेट  के्षत्रो ं के  िनमा�ण  म�  प�रणािमत 
 होती ह�, वन के स्वास्थ्य या उनके परस्पर जुड़े होने म� साथ�क योगदान नही ंदे पाती। 

 “  वनो ं  के  िटके  रहने  की  क्षमता  पर  आधा�रत  हमारी  �ेष्ठता  �ेणीकरण  (र� �िकंग)  पद्धित  नीित  िनमा�ताओ ं  के 
 िलए  एक  व्यावहा�रक  साधन  है,  ”  प्रा.  रामशंकरन  का  कहना  है।  “  हमारी  पद्धित  समस्त  वन  के्षत्रो ं को  समान 
 दृिष्ट  से  न  देख  कर  यह  सूचना  देने  म�  सक्षम  है  िक  िकस  प्रकार  के  वन  सवा�िधक  संवेदनशील  ह�  (जैसे  िक 
 आइलेट  प्रकार  के  वन)  तथा  कौन  से  दीघ�कािलक  पा�र�स्थितकी  के  िलए  मूल्यवान  ह�  (जैसे  िक  कोर  वन 
 के्षत्र)।”  वह  कहते  ह�  िक  वनीकरण  काय�क्रम  जैसे  िक  कै�ा  (CAMPA)  या  ह�रत  भारत  के  िलए  रािष्ट� य 
 िमशन  (National  Mission  for  a  Green  India)  वत�मान  कोर  वनो ं को  दृढ़ता  प्रदान  करने  एवं  उनके  परस्पर 
 संयोजन  पर  ध्यान  क� �िद्रत  कर  लाभ  उठा  सकते  ह�,  तािक  एक  दूसरे  से  भलीभांित  जुड़े  हुए,  अिधक  िटकाऊ 
 एवं  पा�र�स्थितक  रूप  से  स्थायी  वनो ं  की  स्थापना  हो  सके।  यह  पद्धित  अवसंरचनात्मक  योजनाओ ं
 (इं�ास्ट�क्चर  �ािनंग)  के  िनमा�ण  म�  भी  उपयोगी  हो  सकती  है,  एवं  उन  के्षत्रो ं की  जानकारी  प्रदान  कर  सकती 
 है  जहाँ  वनो ं  के  खंिडत  होने  की  संभावना  अिधक  है।  इस  प्रकार  यह  पद्धित  अिधक  वै�ािनक  दृिष्टकोण  से 
 िनण�य लेने म� सहायक है एवं पा�र�स्थितक व्यवधान को कम करने वाली है। 
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 भारतीय वना�ादन का मानिचत्र, 2015. छिव �ोत:  िवकीपीिडया 

 यह  पद्धित  वन  प�रदृश्यो ं  की  संरचना  को  खोजने  एवं  इनके  वग�करण  के  िलए  ‘मॉफ�लॉिजकल  से्पिशयल 
 पैटन�  एनािलिसस’  (MSPA)  नामक  एक  छिव  प्रसंस्करण  (इमेज  प्रोसेिसंग)  तकनीक  पर  आधा�रत  है। 
 अध्ययन  हेतु  शोधकता�ओ ं  ने  2015  से  2019  तक  के  भारत  के  िडिजटल  वन  आ�ािदत  मानिचत्रो ं  पर  इस 
 िव�ेषण  को  लागू  िकया,  जो  कॉपिन�कस  �ोबल  ल�ड  सिव�स  (सीजीएलएस)  ल�ड  कवर  मैप  से  प्राप्त  िकए 
 गए  थे।  पूव�  के  अिधकांश  अध्ययनो ं  के  िवपरीत,  जो  केवल  वन  आ�ादन  (फारेस्ट  कव्हर)  म�  होने  वाली  कुल 
 वृ�द्ध  या  अभाव  की  सूचना  देते  ह�,  यह  अध्ययन  वन  के्षत्र  म�  होने  वाले  अभाव  तथा  वृ�द्ध  दोनो ं का  पृथक  रूप  से 
 मापन करता है। 

 अध्ययन  के  प�रणाम  िदखाते  ह�  िक  2015  से  2019  तक,  भारत  के  समस्त  राज्यो ं  के  वन  के्षत्रो ं  म�  कुल  हािन 
 हुई।  समग्र  रूप  से  भारत  को  प्रित  वग�  िकलोमीटर  लाभ  के  िलए  18  वग�  िकलोमीटर  वन  के्षत्र  गंवाना  पड़ा। 
 56.3  वग�  िकलोमीटर  की  सकल  वन  वृ�द्ध  म�  से  प्रायः   आधी  वृ�द्ध  आंध्र  प्रदेश,  तिमलनाडु,  कना�टक  और 
 राजस्थान  म�  देखी  गई,  जबिक  1,032.89  वग�  िकलोमीटर  की  सकल  वन  हािन  का  आधा  भाग  तिमलनाडु  एवं 
 पि�म बंगाल ने िमलकर साझा िकया। 

 एक  अन्य  महत्वपूण�  िनष्कष�  यह  है  िक  जोड़े  गए  नवीन  वन  के्षत्रो ं  म�  आधे  से  अिधक  छोटे  एवं  पृथ�ृत  वन 
 के्षत्र  ह�,  िजनसे  वनो ं  के  परस्पर  संयोजन  संबंधी  िवशेष  लाभ  नही ं प्राप्त  होता।  इससे  स्पष्ट  होता  है  िक  वन  के्षत्र 
 कागज  पर  भले  ही  बढ़  रहा  हो,  िक�ु  इन  वनो ं  के  पा�र�स्थितक  महत्व  तथा  होने  वाली  क्षित  के  िवरुद्ध  इनके 
 प्रितरोध  के  सीिमत  होने  की  संभावना  है।  प्रा.  सत्यकुमार  कहते  ह�,  “  हमारे  अध्ययन  से  स्पष्ट  है  िक 
 2015-2019  की  अविध  म�  जोड़े  गए  अिधकांश  नए  वन  के्षत्र  आइलेट  प्रकार  के,  अत्यिधक  िवखंिडत  एवं 
 पा�र�स्थितक  रूप  से  संवेदनशील  वनखंड  ह�।  अतः   वनीकरण  योजनाओ ं  म�,  वृक्षो ं  की  मात्रा  पर  आधा�रत 
 वत�मान  वनीकरण  दृिष्टकोण  से  आगे  बढ़कर  वनो ं  के  परस्पर  संरचनात्मक  रूप  से  जोड़े  जाने  की  िवशेष 
 आवश्यकता है  ।” 
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 यद्यिप  ये  िनष्कष�,  बहुधा  वन  के्षत्रो ं  म�  समग्र  वृ�द्ध  दशा�ने  वाले  भारतीय  वन  सव�क्षण  की  सूचनाओ ं  से  िभन्न  ह�, 
 िकंतु  वास्तव  म�  ये  अध्ययन  प�रणाम  भारतीय  वन  सव�क्षण  के  प�रणामो ं के  साथ  तुलनीय  नही ं ह�।  भारतीय  वन 
 सव�क्षण  िवभाग  वनो ं  की  जानकारी  हेतु  सीजीएलएस  से  िभन्न  मानदंडो ं का  उपयोग  करता  है  तथा  खंिडत  एवं 
 िनरंतर  वनो ं  के  मध्य  अंतर  का  मूल्यांकन  नही ं कर  पाता।  भारतीय  वन  सव�क्षण  नू्यनतम  10%  वृक्ष  आ�ादन 
 (कैनोपी  कव्हर)  को  वन  के्षत्रो ं  के  रूप  म�  मान्यता  प्रदान  करता  है  तथा  23.5  मीटर  के  िवभेदन  (�रसोलू्यशन) 
 के  साथ  उपग्रह  िचत्रो ं  पर  िनभ�र  करता  है।  इसके  िवपरीत  इस  अध्ययन  म�  उपयोग  िकए  गए  सीजीएलएस 
 डेटासेट  म�  15%  वृक्ष  आ�ादन  तथा  100  मीटर  के  िवभेदन  वाले  उपग्रह  िचत्रो ं  का  प्रयोग  िकया  गया  है। 
 शोधकता�  अंतरराष्ट� ीय  स्तर  पर  स्वीकृत  सीजीएलएस  डेटासेट  पर  ही  िनभ�र  थे,  �ों�िक  इस  प्रकार  के 
 िव�ेषण हेतु भारतीय वन सव�क्षण का डेटा साव�जिनक रूप से उपलब्ध नही ंहै। 

 “  चंूिक  भारतीय  वन  सव�क्षण  की  सूचनाओ ं  म�  वनो ं  के  परस्पर  संयोजन  संबंधी  सूचना  स��िलत  नही ं है,  अतः  
 सीधी  तुलना  संभव  नही ं  है।  यद्यिप  हमारे  डेटा  �ोत  म�  वैिश्वक  स्तर  पर  मान्य  85%  से  अिधक  की  सटीकता  है, 
 जो  वन  के्षत्रो ं के  जुड़े  होने  संबंधी  हमारे  प�रणामो ं को  िवश्वसनीय  बनाता  है।  यिद  भारतीय  वन  सव�क्षण  डेटा  को 
 जीआईएस  प्रणािलयो ं  से  सुसंगत  रूप  म�  उपलब्ध  कराया  जा  सके,  तो  हमारी  पद्धित  को  उनपर  सरलता  से 
 लागू िकया जा सकता है,  ” प्रा. सत्यकुमार का कहना है। 

 यद्यिप  100  मीटर  के  िवभेदन  पर  इस  अध्ययन  की  कुछ  सीमाएं  ह�,  जैसे  िक  100  मीटर  से  छोटी  वसु्तएं  स्पष्ट 
 नही ं  होती।  अतः   सड़क  माग�  एवं  रेलवे  जैसी  संकीण�  रै�खक  आकृितयो ं का  िचत्रण  भलीभांित  नही ं हो  सकता। 
 साथ  ही  छोटे  वन  खंड  अदृश्य  हो  सकते  ह�।  तथािप  इस  पद्धित  की  श�क्त  इसकी  मापनीयता, 
 लागत-प्रभावशीलता  तथा  मुक्त  �ोत  उपकरणो ं  के  उपयोग  म�  िनिहत  है।  यह  िवश्वास  िकया  जा  सकता  है  िक 
 अध्ययन  म�  प्रयोग  िकये  गए  डेटा  के  समान  अन्य  डेटा  सेट  के  साथ  सूक्ष्म  िवभेदनो ं पर  भी  यह  पद्धित  िनरंतर 
 प�रणाम देगी एवं िविभन्न स्थानो ंएवं िविभन्न कालाविध के िलए प्राप्त डेटा पर इसे लागू िकया जा सकता है। 

 “हमारी  पद्धित  जनपदो ं  या  संरिक्षत  के्षत्रो ं  जैसे  सूक्ष्म  मापन  स्तरो ं  तक  पूण�तः   िवस्ता�रत  की  जा  सकती  है। 
 इसका  उपयोग  वनो ं  के  परस्पर  संयोजन  पर  होने  वाले  सड़क  एवं  रेल  माग�  जैसे  रै�खक  अवसंरचनात्मक 
 प्रभावो ं  का  सटीक  िव�ेषण  करने  हेतु  िकया  जा  सकता  है  ,”  प्रा.  रामशंकरन  बताते  ह�।  भारत  और  िवश्व  भर 
 के  वन  के्षत्रो ं  एवं  इनके  चारो ं  ओर  के  दीघ�कािलक  वन  अनुवीक्षण  (मोनीट�रंग),  िनयोजन  तथा 
 अवसंरचनात्मक  िवकास  से  संबंिधत  सूचनाएं  प्रदान  करने  हेतु  यह  पद्धित  एक  महत्वपूण�  साधन  हो  सकती 
 है। 

 भिवष्य  के  काय�  म�  शोधकता�  इस  यु�क्त  का  उपयोग  करके,  सूक्ष्म  स्तर  पर  होने  वाले  वनो ं  के  िवखंडन  के 
 स्थानीय कारणो ंका अध्ययन करने की योजना बना रहे ह�। 
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