
 दु�ाळप्रवण �े�ांसाठी जलिसंचनाचे १० ते ३० % पाणी वाचवणारी ‘�ाट� िसंचन पद्धती’ 

 हवामान  अंदाज,  उपग्रहा�ारे  िमळालेली  मृदा  आद्र�तेची  मािहती  आिण  संगणकीय  प्रितमान  यांचा  वापर 
 करून संशोधकांनी िज�ा-उपिज�ा पातळीवर काय�क्षम जलिसंचन व्यवस्थापन पद्धती िवकिसत केली. 

 प्रितमा �ेय :  Freepix 

 पाणी  व  पैसे  या  दो�ी  संसाधनांचे  व्यवस्थापन  अितशय  महत्वाचे  असते.  जसे  बँकेत  पैसे  मया�िदत  असतील 
 तर  माणूस  ते  जपून  खच�  करतो  तसाच  दु�ाळप्रवण  के्षत्रातील  शेतकरी  पा�ािवषयी  िचंितत  असतो.  त्याला 
 दररोज�ा  िसंचनाचे  योग्य  व्यवस्थापन  करावे  लागते.  अिनि�त  पज�न्यमान  आिण  मया�िदत  भूजल  उपलब्ध 
 अस�ामुळे  प�र�स्थती  आव्हानात्मक  बनते.  परंतु,  येत्या  काही  आठव�ांम�े  पावसाचे  साधारण  िकती 
 पाणी  िमळणार  आहे  याचा  अंदाज  जर  शेतकऱ्यांना  आधीच  िमळाला  तर  त्यांना  िसंचनासाठी  िमळणाऱ्या 
 पा�ाचे व्यवस्थापन आिण भूजल संधारण अिधक प्रभावीपणे करता येईल. 

 याच  उिद्दष्टाने,  भारतीय  तंत्र�ान  संस्था,  मंुबई  (आयआयटी  मंुबई)  येथील  स्थापत्य  अिभयांित्रकी  िवभाग  व 
 हवामान  संशोधन  क� द्र  आिण  भारतीय  उष्णकिटबंधीय  हवामानशास्त्र  संस्था  (आयआयटीएम),  पुणे  यांनी 
 संयुक्तपणे  एक  पद्धती  िवकिसत  केली.  एका  नवीन  संशोधनाअंतग�त  त्यांनी  आयआयटीएम�ारे  िदले  गेलेले 
 दीघ�कालीन  (पुढील  १  ते  ३  आठव�ांसाठी)  हवामान  अंदाज  ,  आयआयटी  मंुबईने  गोळा  केलेली  उपग्रहा�ारे 
 िमळालेली  मृदा  आद्र�तेची  मािहती  (soil  moisture  data)  आिण  एक  संगणकीय  प्रितमान  यांचा  एकित्रत  वापर 
 करून  पुढील  तीन  आठव�ांपय�त  िसंचनासाठी  साधारणपणे  िकती  पाणी  आवश्यक  असेल  याचा  अंदाज 
 बांध�ाचा प्रयत्न केला. हा प्रयोग िज�ा-उपिज�ा पातळीवर कर�ात आला. 
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 महाराष्ट�   रा�ातील  नािशक  िजल्�ामधील  काही  प्रस्थािपत  द्राक्ष  बागायतदार  स्थािनक  आद्र�ता  संवेदकाचा 
 वापर  करतात  असे  प्रारंिभक  अ�ासात  संशोधकांना  आढळले.  आद्र�ता  संवेदकाने  जर  माती  कोरडी 
 झा�ाचा  संकेत  िदला  तर  द्राक्ष  बागेला  िसंचन  केले  जाते.  परंतु,  जर  त्यानंतर  पाऊस  पडला  तर  मात्र  िसंचनाचे 
 पाणी  वाया  जाते.  आधीच  भूजल  मया�िदत  असले�ा  प्रदेशात  अशा  प्रकारे  पा�ाचा  होणारा  व्यय  कमी 
 कर�ासाठी संशोधकांनी िसंचनाचे िनण�य घेताना हवामान अंदाजाचा अंतभा�व करावा असे सुचवले. 

 “नािशकम�े  केले�ा  प्रारंिभक  अ�ासात  आम्ही  मृदा  आद्र�ते�ा  मािहतीस  स्थािनक  हवामान  अंदाजाची 
 जोड  देऊन  साधारणपणे  ३०%  भूजल  वाचवणे  शक्य  आहे  असे  शेतकऱ्यांना  दाखवले.  सुरवातीला  आम्ही 
 अ�ाकालीन  म्हणजे  एक  आठव�ापय�तचा  अंदाज  िदला,”  आयआयटी  मंुबई  मधील  प्रा.  सुिबमल  घोष 
 म्हणाले. 

 सदर  अ�ाकालीन  अंदाजांतग�त,  संशोधकांनी  हवामान  अंदाज  आिण  मृदा  आद्र�तेची  मािहती  एका 
 संगणकीय  प्रितमानाम�े  (computer  model)  प्रिवष्ट  केली.  हे  प्रितमान  संभाव्य  पज�न्यमान,  मातीची 
 जलधारण  क्षमता  आिण  प्रते्यक  िपकाची  पा�ाची  गरज  या  तपशीलांची  तपासणी  करते.  कोणत्या  िपकाला 
 केव्हा  आिण  िकती  पाणी  आवश्यक  असेल  याची  मािहतीही  हे  प्रितमान  देते.  जर  प्रितमानाने  पुढील  काही 
 िदवसात  पाऊस  पडणार  नाही  असा  अंदाज  िदला  तर  िपकाला  आ�ा  िसंचन  करावे  असा  इशारा  ते  देते. 
 तसेच,  जर  प्रितमानाने  पुढील  काही  िदवसांत  पाऊस  पडेल  व  मातीची  आद्र�ता  वाढेल  असा  अंदाज  िदला  तर 
 आ�ा  िपकाला  जलिसंचन  करणे  टाळावे  असा  इशारा  िमळतो.  संशोधकां�ा  िनरीक्षणानुसार  असे  आढळले 
 की  असे  प्रितमान  वापरून  िपकावर  दुष्प�रणाम  न  होता  द्राक्ष  बागां�ा  जलिसंचनात  १०  ते  ३०%  कपात 
 करता  आली.  त्यामुळे,  सदर  पद्धती  वापरून  िपकांना  अित�रक्त  िसंचन  झा�ाने  होणारा  पा�ाचा  व्यय  कमी 
 करता येतो असे लक्षात आले. 

 संशोधकांनी  सदर  पद्धती  पुढे  पि�म  बंगालमधील  दु�ाळप्रवण  असले�ा  बांकुरा  िजल्�ातील  १२ 
 उपिजल्�ांम�े  राबवली.  या  प्रयोगातील  पीक  गट  व्यापक  असावा  यासाठी  तृणधान्य,  तेलिबया  आिण  नगदी 
 पीक  अशा  प्रमुख  वगा�मधील  मका,  गहू,  सूय�फूल,  भुईमूग  आिण  ऊस  या  पाच  महत्वा�ा  िपकांचा  िवचार 
 केला  गेला.  या  प्रदेशात  मो�ा  प्रमाणात  घेत�ा  जाणाऱ्या  या  िपकांची  वाढ  प्रि�या  आिण  पा�ाची  गरज 
 वेगवेगळी  आहे.  प्रते्यक  िपका�ा  वनस्पतीचंी  मुळे  पाणी  व  पोषक  घटकां�ा  शोधात  जिमनीत  िकती 
 खोलवर  पसरतात  ते  के्षत्र  देखील  िपकानुसार  वेगवेगळे  आहे;  त्यामुळे  जिमनीत  त्या  पातळीपय�त  ओलावा 
 राखणे  गरजचे  असते.  जर  वनस्पतीनंा  पा�ाची  उणीव  भासली  तर  त्यांना  पा�ा�ा  अभावामुळे  जलताणाची 
 संवेदना होते आिण त्या पण�रं�े (वायू िविनमय करणारी पानां�ा पृष्ठभागावरील िछदे्र) बंद करून घेतात. 

 प्रयोगासाठी  समावेशक  मािहती  आवश्यक  होती,  उदाहरणाथ�  वनस्पती�ंा  मूलसंस्थेची  खोली,  मातीचा  पोत, 
 स��द्रता,  जलधारण  क्षमता,  जलवहन  क्षमता  आिण  पण�रं�ांचे  बंद  होणे.  यासाठी  संशोधकांनी  जागितक 
 मृदा  नकाशांचा  वापर  केला  आिण  उपग्रहां�ारे  िमळालेली  मािहती  व  प्रत्यक्ष  के्षत्रअ�ासात  िमळालेली  मािहती 
 (field  data)  यांचा  एकित्रत  वापर  करून  त्याला  मृदा  आद्र�ते�ा  मािहतीची  जोड  िदली.  पाणी  वापर,  मािसक 
 पज�न्यमान,  मुळांची  खोली,  आिण  िसंचन  जल  मागणी  यािवषयीची  मािहती  संशोधकांनी  अन्न  आिण  कृषी 
 संघटना (एफएओ) संसाधने, हवामान खात्याचा मािहती साठा आिण आयआयटीएम, पुणे येथून गोळा केली. 

 या  प्रयोगात  वापरले�ा  संगणकीय  प्रितमानाबद्दल  मािहती  देताना  प्रा.  घोष  यांनी  सांिगतले,  “वनस्पतीचंी  मुळे 
 जिमनीतून  पाणी  कसे  शोषतात,  जलताणाशी  जुळवून  घे�ा�ा  त्यां�ा  प्रि�या  आिण  िसंचन  िकंवा 
 पावसामुळे  पु�ा  पाणी  िमळाले  की  त्यां�ात  होणारे  बदल  या  सग�ा�ा  नैसिग�क  प्रि�या  आम�ा  या 
 संगणकीय मॉडेलम�े दाखव�ात आ�ा आहेत.” 
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 या  अ�ासपद्धतीने  पाणी  व्यवस्थापनासाठी  प्रत्यक्ष  �स्थतीतील  स�ागारासारखे  काम  केले.  संशोधकांनी 
 संगणकीय  प्रितमान  येत्या  तीन  आठव�ांसाठी  माती,  हवामान  आिण  िपकां�ा  गरजां�ा  प्रत्यक्ष  मािहती�ा 
 आधारे  सव�  िपकांसाठी  तपासून  पिहले.  या  योजनेचा  वापर  के�ास  पारंप�रक  िसंचन  पद्धतीने  िजतके  पाणी 
 जाते  त्या�ा  १०  ते  ३०%  कमी  पा�ावर  िपके  वाढू  शकतात  अशी  िनरीक्षणे  सव�  १२  उपिजल्�ांम�े  िदसून 
 आली. 

 “आम्हाला  हे  मॉडेल  अगदीच  पीक-िविशष्ट  बनवायचे  नव्हते.  त्यामुळे  आम्ही  अिधक  सव�सामान्य  समीकरणे 
 िवकिसत  केली  आहेत.  आम्ही  अगदी  सोपे  पा�र�स्थितक  जल  शास्त्रीय  (ecohydrological)  मॉडेल  वापरले. 
 त्याम�े  प्रदेश  आिण  िपकानुसार  हवामान  अंदाज  आिण  मृदा  आद्र�तेची  मािहती  िनि�त  करून  वापरता  येते,” 
 असे प्रा. घोष यांनी सांिगतले. 

 दीघ�कालीन  हवामान  अंदाजाचा  उपयोग  िज�ास्तरीय  पाणी  मागणीचा  अंदाज  बांध�ासाठी  तसेच  एकूण 
 पाणी  व्यवस्थापनासाठी  सहाय्यक  म्हणून  होऊ  शकतो.  ही  पद्धती  अनेक  वेगवेगळी  िपके  आिण  माती�ा 
 प्रकारांसाठी  वापरता  येऊ  शकते  आिण  सुधा�रत  पाणी  व्यवस्थापनासाठी  ितची  मदत  होऊ  शकते.  या 
 प्रयोगाची  व्या�ी  कशी  वाढवावी  याबाबत  सांगताना  प्रा.  घोष  म्हणाले,  “इतर  िजल्�ाम�े  हा  प्रयोग  िवसृ्तत 
 कर�ासाठी  तेथील  शेतकऱ्यांना  या  मॉडेल�ा  उपयुक्ततेची  खात्री  पटवून  �ावी  लागेल.  काही  गावांमधील 
 शेतकऱ्यांशी  बोलून  त्यांना  काही  सेन्सर  बसव�ाची  आिण  एक  स�ागार  यंत्रणा  तयार  कर�ाची  आमची 
 योजना आहे.” 

 या  अ�ासा�ारे  प्रामु�ाने,  हवामान  अंदाज  (weather  forecast),  दूरस्थ  संवेदन  (remote  sensing)  आिण 
 संगणकीय  प्रितमान  यांचा  एकित्रत  वापर  करून  शेतकरी  व  पाणी  व्यवस्थापकांना  प्रभावी  जलिसंचन 
 कर�ासाठी आिण भूजलावरील अवलंिबत्व कमी कर�ासाठी मदत होऊ शकते हे िदसून आले. 

 िनधी:  या  अ�ासाला,  पया�वरण  िवभाग,  पि�म  बंगाल  सरकार;  डीएसटी-स्वण�जयंती  फेलोिशप  योजना; 
 �� ॅटेिजक  प्रोगॅ्रम्स,  लाज�  इिनिशएिटव््हज  अ ॅण्ड  कोऑिड�नेटेड  अ ॅक्शन  एनेबलर  (SPLICE)  आिण  �ायमेट 
 च�ज  प्रोगॅ्रम  (सीसीपी)  चा  काही  भाग;  ओरॅकल  कॉप�रेट  सोशल  �रस्पॉ�न्सिबिलटी  फंड  या  संस्थांकडून  िनधी 
 लाभला. 
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