
 सूखा प्रवण �े�ो ंम� िसंचाई जल के 10-30 % संचयन की ‘�ाट�’ प्रणाली का िवकास 

 जनपद  एवं  उप-जनपद  स्तर  पर  िसंचाई  जल  के  कुशल  प्रबंधन  हेतु  शोधकता�ओ ं ने  वातावरण  के  पूवा�नुमान, 
 िम�ी आद्र�ता का उपग्रह डेटा एवं कं�ूटर िसमुलेशन के संयोजन की नवीन पद्धित िवकिसत की है। 

 छिव �ेय:  Freepix 

 जल  हो  या  िनिध,  दोनो ं  का  ही  कुशल  प्रबंधन  आवश्यक  है।  ब�क  म�  िनिध  के  सीिमत  होने  पर  लोग  इसे 
 सावधानी  पूव�क  व्यय  करते  ह�।  उसी  प्रकार  सूखा  प्रवण  के्षत्रो ं  म�  िकसान  जल-िनिध  से  संबंिधत  प�र�स्थितयो ं
 का  सामना  करते  ह�।  प्रितिदन  ही  उ��  िसंचाई  संबंधी  योजनाएं  करनी  होती  है,  �ों�िक  वषा�  अिनि�त  होती  है 
 एवं  पूव�मेव  घटे  हुए  भूजल  स्तर  की  �स्थितयो ं म�  जल  का  अपव्यय  करना  उिचत  नही।ं  यिद  िकसानो ं को  पूव�  म� 
 ही  यह  �ात  हो  सके  िक  आने  वाले  सप्ताहो ं  म�  उ��  िकतना  वषा�जल  प्राप्त  होगा,  तो  वे  िसंचाई  का  प्रभावी 
 प्रबंधन कर सकते ह�, िजससे उपज की वृ�द्ध के साथ-साथ भूजल संरक्षण भी संभव होगा। 

 उक्त  सम�ा  के  िनवारण  हेतु  िसिवल  अिभयांित्रकी  िवभाग  एवं  जलवायु  अध्ययन  क� द्र,  भारतीय  प्रौ�ोिगकी 
 संस्स्थान  (आईआईटी)  मंुबई,  तथा  भारतीय  उष्णदेशीय  मौसम  िव�ान  संस्थान,  पुणे  (आईआईटीएम,  पुणे)  के 
 शोधकता�ओ ं  ने  एक  िविध  िवकिसत  की  है।  अपने  नव्यसा  अध्ययन  म�  उ�ों�ने  आईआईटीएम  पुणे  से  प्राप्त 
 मौसम  पूवा�नुमान  के  िवस्ता�रत  अविध  के  आंकड़ो ं  (1  से  3  सप्ताह  आगे  तक),  आईआईटी  मंुबई  �ारा 
 संसािधत  उपग्रह  से  प्राप्त  िम�ी  की  आद्र�ता  का  डेटा  (सॉइल  मॉइस्चर  डेटा)  तथा  एक  कं�ूटर  मॉडल  का 
 संयोजन  कर,  आगामी  तीन  सप्ताह  तक  िसंचाई  जल  की  आवश्यक  मात्रा  का  पूवा�नुमान  िकया।  इस  प्रणाली 
 का जनपद एवं उप-जनपद स्तर पर प्रयोग िकया गया। 
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 महाराष्ट�   के  नािशक  म�  िकये  गए  प्रायोिगक  अध्ययन  (पायलट  स्टडी)  म�  शोधकता�ओ ं  ने  पाया  िक  अंगूर  की 
 कृिष  करने  वाले  कुछ  समृद्ध  िकसान,  िम�ी  की  शुष्कता  के  परीक्षण  हेतु  स्थानीय  िम�ी  आद्र�ता  संवेदक 
 (सॉइल  मॉइस्चर  स�सर)  का  प्रयोग  करते  ह�।  यिद  संवेदक  िम�ी  म�  शुष्कता  को  इंिगत  करता  है  तो  िकसान 
 अंगूर  के  खेत  की  िसंचाई  कर  देते  ह�।  अब  यिद  अंगूर  के  इस  िसंिचत  खेत  म�  वषा�  हो  जाती  है  तो  िसंिचत  जल 
 का  अपव्यय  (वेसे्टज)  होता  है।  पहले  से  ही  घटे  हुए  भूजल  स्तर  वाले  इन  के्षत्रो ं म�  जल  अपव्यय  को  रोकने  हेतु, 
 अध्ययनकता�  मौसम  पूवा�नुमान  की  जानकारी  को  जोड़े  जाने  का  प्रस्ताव  देते  ह�  तािक  िसंचाई  संबंधी  सही 
 िनण�य िलया जा सके। 

 “नािशक  म�  िकये  गए  प्रायोिगक  अध्ययन  म�  हमने  िम�ी  आद्र�ता  डेटा  के  साथ  स्थानीय  मौसम  पूवा�नुमान  को 
 भी  स��िलत  िकया  एवं  िकसानो ं  को  िदखाया  िक  इस  प्रकार  से  30%  तक  भूजल  संरक्षण  िकया  जा  सकता 
 है।  प्रारंिभक  रूप  से  हमने  केवल  अ�ाविध  अथा�त  एक  सप्ताह  आगे  तक  का  अनुमान  िदया,”  आईआईटी 
 मंुबई के प्राध्यापक सुिबमल घोष ने बताया। 

 इस  अ�ाविध  के  पूवा�नुमान  के  साथ  शोधकता�ओ ं ने  मौसम  के  पूवा�नुमान  एवं  िम�ी  की  आद्र�ता  संबंिधत  डेटा 
 को  एक  कं�ूटर  मॉडल  म�  संपे्रिषत  िकया।  यह  मॉडल  वषा�  की  संभािवत  मात्रा,  िम�ी  की  जल  धा�रता  (वाटर 
 कैपेिसटी)  एवं  प्रते्यक  उपज  के  िलए  आवश्यक  जल  की  मात्रा  का  परीक्षण  करता  है।  कब  एवं  िकतना  पानी 
 िकस  उपज  के  िलए  आवश्यक  है,  यह  िववरण  देने  म�  कं�ूटर  मॉडल  सक्षम  है।  यिद  मॉडल  के  अनुमान  के 
 अनुसार  आगामी  िदनो ं  म�  वषा�  नही ं  होने  वाली  है,  तो  उपज  की  िसंचाई  का  संकेत  िदया  जाता  है।  इसके 
 िवपरीत  यिद  मॉडल  वषा�  होने  का  अनुमान  करता  है,  जो  िक  िम�ी  की  आद्र�ता  म�  वृ�द्ध  कर  सकती  है,  तो 
 मॉडल  उपज  की  िसंचाई  का  काय�क्रम  स्थिगत  करने  का  संकेत  देता  है।  उनकी  खोज  ने  दशा�या  िक  उपज  म� 
 िबना  िकसी  कमी  के  10  से  30  %  कम  पानी  के  साथ  भी  अंगूर  की  कृिष  की  जा  सकती  है।  यह  पद्धित  उपज 
 की अितरेक िसंचाई को रोकती है, अतः  जल संरक्षण म� सहायक है। 

 शोधदल  ने  अपनी  इस  पद्धित  को  पि�म  बंगाल  के  एक  सूखा  प्रवण  जनपद,  बाँकुरा  के  12  उपजनपदो ं  म� 
 काया��न्वत  िकया।  उ�ों�ने  अनाज,  ितलहन  एवं  भुगतान  उपजो ं  (कैश  क्रॉप)  को  िवचार  म�  लेते  हुए  म�ा, 
 गे�ं,  सूरजमुखी,  मंूगफली  एवं  गन्ना  जैसी  पांच  प्रमुख  उपजो ं  पर  ध्यान  क� �िद्रत  िकया।  व्यापक  रूप  से  रोपी 
 जाने  वाली  इन  उपजो ं  म�  िवकास  के  िविवध  िवन्यास  (पैटन�)  एवं  जल  की  िभन्न-िभन्न  आवश्यकताएं  होती  ह�। 
 प्रते्यक  उपज  म�  िम�ी  की  सतह  के  नीचे  की  गहराई  िभन्न-िभन्न  होती  है,  जहाँ  इसके  मूलखण्ड  पानी  एवं  अन्य 
 पोषण  ग्रहण  करते  ह�।  मूलखण्ड  के  इन  गहराईयो ं  तक  िम�ी  म�  पया�प्त  आद्र�ता  होना  आवश्यक  होता  है। 
 पौधो ं  को  पया�प्त  जल  नही ं िमलने  पर  वे  जल-तनाव  (वाटर  स्ट� ेस)  का  संवेदन  करते  ह�।  तब  जल  संवध�न  हेतु  वे 
 स्टोमेटा  नामक  अपने  पत्तो ं  पर  �स्थत  सूक्ष्म  िछद्रो ं  को  बंद  कर  लेते  ह�,  जो  िक  वायु  के  आदान-प्रदान  करने  के 
 िलए होते ह�। 

 मूलखण्ड  की  गहराई,  िम�ी  की  संरचना,  सरंध्रता,  जल  धा�रता,  जल  चालकता  (वाटर  कंड��िवटी)  एवं 
 स्टोमेटा  के  बंद  होने  की  प्रिक्रया  जैसे  िम�ी  आद्र�ता  डेटा  प्राप्त  करने  हेतु  शोधकता�ओ ं  ने  �ोबल  सॉइल 
 मानिचत्र  (वैि�क  मृदा  का  मानिचत्र)  एवं  एकीकृत  सेटेलाइट  तथा  के्षत्रीय  डेटा  का  उपयोग  िकया।  वै�ािनको ं
 ने  जल  उपभोग,  मािसक  वषा�,  मूलखण्ड  की  गहराई  एवं  आवश्यक  िसंचाई  जल  से  संबंिधत  डेटा  संग्रह  हेतु 
 फ़ूड  एन्ड  एग्रीकल्चर  ऑग�नाइजेशन  (FAO)  �रसोस�,  भारत  मौसम  िव�ान  िवभाग  के  डेटाबेस  एवं 
 आईआईटीएम पुणे की सहायता ली। 

 प्रा.  घोष  ने  मॉडल  के  बारे  म�  बताते  हुए  कहा,  “हमारा  कं�ूटर  मॉडल  पौधो ं  के  �ारा  िम�ी  से  पानी  ग्रहण 
 िकये  जाने  की  प्राकृितक  प्रिक्रया  को  दशा�ता  है,  साथ  ही  जल-तनाव  अथा�त  पानी  की  कमी  के  समय  पौधे  की 
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 अनुकूलन क्षमता एवं िसंचाई या वषा� के उपरांत जल संतुलन के समय उनकी प्रितिक्रया को भी दशा�ता है।” 

 इस  नवीन  पद्धित  ने  जल  प्रबंधन  के  िलए  वास्तिवक  समय  म�  एक  परामश�दाता  के  रूप  म�  काय�  िकया। 
 शोधकता�ओ ं  ने  उपज  के  समस्त  प्रकारो ं  पर  कं�ूटर  मॉडल  का  उपयोग  करते  हुए  आगामी  तीन  सप्ताहो ं के 
 िलए  िम�ी,  मौसम  एवं  उपज  आवश्यकताओ ं  तथा  मौसम  के  प्रत्यक्ष  आंकड़ो ं  के  साथ  इस  पद्धित  की  पुिष्ट 
 की।  इस  योजना  के  काया�न्वयन  से  इन  12  उप-जनपदो ं  म�  पारंप�रक  िसंचाई  िविधयो ं  की  तुलना  म�  10  से 
 30% तक जल का संरक्षण िकया जा सकता है। 

 “  हम  अत्यिधक  उपज  िविशष्ट  मॉडल  नही ं चाहते  थे  अतः   हमने  अिधक  सामान्यीकृत  समीकरण  (जनरलाइज्ड 
 इ�ेशन)  िवकिसत  िकए  ह�।  हमने  एक  सरलतम  पा�र�स्थितकी  जलिव�ान  (इकोहाइड� ोलॉिजकल)  मॉडल 
 का  उपयोग  िकया  है,  िजसम�  मौसम  पूवा�नुमान  एवं  िम�ी  की  आद्र�ता  से  संबंिधत  आंकड़ो ं का  उपयोग  िकया 
 गया है। मॉडल को के्षत्र एवं उपज के आधार पर समायोिजत िकया जा सकता है  ,” प्रा. घोष ने आगे बताया। 

 िवस्ता�रत  अविध  का  मौसम  पूवा�नुमान,  जनपद  स्तर  की  जल  आवश्यकताओ ं  की  सूचना  देकर  जल  प्रबंधन 
 म�  सहायता  करता  है।  िविभन्न  प्रकार  की  उपजो ं एवं  िम�ी  के  प्रकारो ं पर  आधा�रत  मॉडल  का  उपयोग  करके 
 जल  का  दक्षतापूण�  उपयोग  िकया  जा  सकता  है।  “इस  उपयोगी  पद्धित  को  अन्य  जनपदो ं तक  प्रसा�रत  करने 
 हेतु,  हम�  िकसानो ं  को  इस  मॉडल  के  लाभो ं के  संबंध  म�  िव�ास  िदलाना  होगा।  इस  संबंध  म�  हम,  ग्रामो ं म�  कुछ 
 संवेदक  (स�सर)  स्थािपत  करने  तथा  परामश�  क� द्र  िनिम�त  करने  हेतु  िकसानो ं  से  वाता�  करने  की  योजना  बना 
 रहे ह�,”  प्रा. घोष ने कहा। 

 अध्ययन  दशा�ता  है  िक  मौसम  पूवा�नुमान,  दूरस्थ  संवेदन  (�रमोट  स��िसंग)  एवं  संगणक  प्रितरूप-िवधान 
 (कं�ूटर  िसमुलेशन)  को  एक  साथ  जोड़  देने  पर,  यह  िसंचाई  प्रबंधन  म�  एवं  भूिमगत  जल  पर  िनभ�रता  को 
 कम करने म� िकसानो ंएवं जल प्रबंधको ंकी प्रभावी रूप से सहायता कर सकता है। 

 प�रयोजना  िवत्तीय  सहायता:  यह  काय�  पि�म  बंगाल  सरकार  के  पया�वरण  िवभाग,  डीएसटी-स्वण�जयंती 
 फेलोिशप  योजना,  स्ट� ेटेिजक  प्रोग्राम्स,  लाज�  इनीिशएिटव्स  एंड  कोऑिड�नेटेड  ऐक्शन  एनेबलर  (SPLICE), 
 �ाइमेट  च�ज  प्रोग्राम  (CCP)  के  एक  भाग  तथा  ऑरेकल  कॉप�रेट  सोशल  �र�ॉ��िबिलटी  फंड  के  �ारा 
 िवत्त पोिषत िकया गया है। 
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