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 नैसिग�क  संसाधनां�ा  वाढ�ा  �दूषणा�ा  सम�ेवर  उपाय  शोध�ासाठी  आयआयटी  मंुबईचे  संशोधक 
 िवषा�  (टॉ��क)  रसायने  आिण  �दूषकांचे  भ�ण  करणा�या  िजवाणंूचा  अ�ास  करत  आहेत. 
 ए��ायन�म�टल  टे�ॉलॉजी  अँड  इनो�ेशन  या  िनयतकािलकात  अलीकडे  �कािशत  झाले�ा  एका 
 अ�ासात  �ांनी  िविश�  जीवाणंू�ा  �जाती  वाप�न  मातीतून  स��ि�य  �दूषके  काढून  टाकली.  िशवाय,  हे 
 जीवाणू  वन�ती�ंा  वाढीसाठी  आव�क  सं�ेरकांना  (�ोथ  हाम��)  चालना  दे�ास,  हानीकारक  बुरशी�ा 
 वाढीस  �ितबंध  कर�ास  आिण  वन�तीनंा  आव�क  पोषकत�े  सहज  उपल�  क�न  दे�ास  मदत 
 करतात  असेही  आढळून  आले.  यामुळे  कीटनाशके  �णून  वापर�ा  जाणा�या  रसायनांवरचा  आपला 
 अवलंब कमी होऊन मातीचे आरो� आिण सुपीकता वाढ�ास मदत होईल. 

 कृषी  उ�ोगाला  भेडसावणारी  स�ाची  एक  मोठी  सम�ा  �णजे  कीटकनाशके  आिण  तणनाशके  यां�ा 
 �पात  असलेली  अरोमॅिटक  संयुगे  (बे�झीन  सारखी  कंकणाकृती  रचना  असलेली  स��ि�य  संयुगे).  ही  संयुगे 
 िवषा�  (टॉ��क)  असून  िबया�ांना  अंकुर  फुटू  देत  नाहीत,  वन�तीचंी  वाढ  रोखू  शकतात  आिण  िबयाणे 
 आिण  वन�तीमं�े  (बायोमास  म�े)  देखील  साठून  रा�  शकतात.  काबा��रल,  ने�थालीन,  बे�झोएट, 
 २,४-डाय�ोरोफेनो��असेिटक  आ�  आिण  थॅलेट्स  सारखी  अनेक  अरोमॅिटक  संयुगे  कीटनाशके 
 बनव�ात  वापरली  जातात.  िशवाय,  सौदंय�  �साधने,  कापड,  बांधकाम,  अ�  आिण  खा�  संर�क,  रंग, 
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 पेट� ोिलयम  आिण  �ा��क  यासार�ा  िविवध  इतर  उ�ोगांमधून  उप-उ�ादने  �णून  देखील  पया�वरणात 
 सोडली  जातात.  पारंप�रक  प�तीने  ही  �दूषके  काढून  टाक�ासाठी  केलेले  रासायिनक  उपचार  िकंवा  माती 
 काढून  टाकणे  ब�धा  िन�ळ  व�न  मलम-प�ी  के�ासारखे  आहेत  –  खिच�क  आिण  मुळापासून  सम�ा 
 सोडव�ास असमथ� उपाय. 

 या  सम�ेवर  उपाय  �णून  आयआयटी  मंुबई�ा  संशोधकांनी  �दूिषत  वातावरणातील  जीवाणू  शोधले.  हे 
 करताना  �ां�ा  ल�ात  आले  की  काही  जीवाणंू�ा  �जाती,  िवशेषतः   �ूडोमोनास  आिण  एिसनेटोबॅ�र  हे 
 अरोमॅिटक  संयुगांचे  िवघटन  चांग�ा  प�तीने  करतात.  “  हे  जीवाणू  दूिषत  माती  आिण  शेतजिमनीपासून 
 वेगळे  केले  गेले.  ते  �दूषकांचे  भ�ण  क�न  �ांचे  सा�ा,  िन�प�वी  आिण  िबन-िवषारी  संयुगात  िवघटन 
 करतात.  अ�ा  रीतीने  हे  जीवाणू  �दूिषत  पया�वरण  नैसिग�क�र�ा  ��  करतात,”  असे  आयआयटी 
 मंुबई�ा  जैविव�ान  आिण  जैवअिभयांि�की  िवभागाचे  �ा.  �शांत  फळे  यांनी  ��  केले.  �ां�ा 
 माग�दश�नाखाली हे संशोधन �ी. संदेश पापडे यांनी �ां�ा पीएच.डी. साठी केले. 

 एकाच  �िकयेत  हे  जीवाणू  दोन  लाभ  देतात.  अरोमॅिटक  �दूषकांचे  सेवन  करताना  हे  जीवाणू  फॉ�ोरस 
 आिण  पोटॅिशअम  सार�ा  अ�वणीय  पोषकत�ांना  �वणीय  �पात  बदलतात  जेणेक�न  ते  वन�तीनंा 
 सहजपणे  उपल�  होतात.  या�ित�र�,  ते  साइडरोफोस�  नावाचे  पदाथ�  तयार  करतात  �ामुळे  वन�तीनंा 
 पोषकत�ांचा  अभाव  असले�ा  वातावरणात  लोह  शोषून  घेता  येते.  िशवाय,  हे  जीवाणू  मो�ा  �माणावर 
 इंडोल  असेिटक  आ�  नावाचे  सं�ेरक  तयार  करतात  �ामुळे  वन�तीची  वाढ  आिण  मजबूती  सुधारते.  “हे 
 जीवाणू  माती  ��  करता  करता  मातीची  सुपीकता  आिण  �ा�  सुधारतात  आिण  वन�तीनंा  िनरोगी 
 आिण सु�ढ बनवतात,”  असे �ा. फळे �णाले. 

 िवशेष  �णजे,  �ूडोमोनास  आिण  एिसनेटोबॅ�र  या  जीवाणंूचे  िम�ण  जे�ा  वापरले  जाते  ते�ा  िपकांची  वाढ 
 (ग�,  मुगा�ा  श�गा,  पालक,  मेथी  इ�ादी.)  आिण  उ��  ४५%  ते  ५०%  ने  वाढते.  “‘एकी  हेच  बळ’  अशी 
 �ण  आहे  ना.  काही  �जाती  या  �दूषकांचा  नाश  करायला  चांग�ा  असतात,  तर  काही  िपकां�ा  वाढीसाठी 
 चांग�ा  असतात,  िकंवा  काही  रोगांपासून  संर�ण  देतात.  �ांना  एकि�त  के�ामुळे  आपण  जीवाणंूचे  एक 
 दल  तयार  करतो  जे  एकि�तपणे  काम  क�न  अनेक  काय�  एकाच  वेळी  स�मपणे  करते,”  असे  �ा.  फळे 
 यांनी सांिगतले. 



 अ�ासात�ा जीवाणंू�ा िम�णाचे प�रणाम दाखवणारी �ितमा: दूिषत मातीत वाढवले�ा मुगा�ा श�गां�ा रोपावर जीवाणंू�ा 
 िम�णाचा उपचार के�ाने �दूषकांचे दु��रणाम कमी होऊन रोपांची वाढ चांगली झाली. 

 (�ेय: संदेश पापडे अँड �ा. �शांत फळे) 

 [डावीकडून िच� �म: (१) दूिषत नसले�ा मातीत वाढलेली रोपे (२) दूिषत मातीत वाढलेली रोपे (३) दूिषत नसले�ा आिण 
 जीवाणंूचे िम�ण घातले�ा मातीत वाढलेली रोपे (४) दूिषत मातीत आिण जीवाणंूचे िम�ण घातले�ा मातीत वाढलेली रोपे ] 

 बुरशीज�  रोग  ही  जगभरातील  िविवध  िपकांसाठी  आणखी  एक  सम�ा  आहे.  संयु�  रा�� ां�ा  अ�  आिण 
 कृषी  संघटने  नुसार  मानवी  पोषणासाठी  उपयु�  अ�ा  १६८  िपकांना  शेकडो  बुरशीज�  रोगांची  लागण 
 होते.  बुरशीनाशके  आिण  रोग-�ितरोधक  वाणांचा  वापर  क�नही,  बुरशीज�  संसगा�मुळे  जगात  िपकांचे 
 १०-२३%  वािष�क  नुकसान  होते  तर  भारतातील  तांदूळ  आिण  ग�  यासार�ा  �मुख  उ�ांकयु�  िपकांवर 
 िवशेष लागण होते. 

 आयआयटी मंुबई�ा सदर अ�ासाने या गंभीर सम�ेवर सु�ा एक संभा� उपाय िदला आहे. 
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 हे  उपयु�  जीवाणू  वन�तीनंा  �ासणा�या  रोगजनक  बुरशीला  मा�  िकंवा  रोखू  शकणारे  लायिटक  ए�झाईम 
 आिण  हायड� ोजन  सायनाइड  सारखे  पदाथ�  तयार  करतात.  “हे  जीवाणू  वन�तीचंी  नैसिग�क  संर�ण  �णाली 
 �णून  काम  करतात.  रासायिनक  कीटनाशके  पया�वरणाचे  आिण  गुणकारक  जीवांचे  नुकसान  करतात  तसे  हे 
 जीवाणू  करत  नाहीत.  ते  पया�वरणपूरक  आहेत  आिण  फ�  उप�वी  बुरशीचा  नायनाट  करतात,”  असे  �ा. 
 फळे यांनी �� केले. 

 या  संशोधनातून  आले�ा  िन�षा�ची  वा�व  प�र��थतीम�े  बरीच  काय��मता  असून,  �ा.  फळे  यांना  वाटते 
 की,  “याचा  पूण�पणे  अवलंब  हो�ासाठी  आणखी  थोडा  वेळ  आहे  कारण  तं��ान  अजून  उ�त  �ावे  लागेल, 
 वेगवेग�ा  वातावरणात  �ाची  चाचणी  करावी  लागेल  आिण  �ावसाियक  उ�ादन  �णून  उपल�  क�न 
 �ावे लागेल.” 

 दु�ाळात  आिण  पया�वरणात�ा  तणावपूव�क  ��थतीत  हे  उपयु�  जीवाणू  वन�ती�ंा  कसे  उपयोगी 
 पडतात  याची  चाचणी  देखील  संशोधकांना  भिव�ात  करायची  आहे.  दीघ�काळ  िटकणारे  आिण  शेतक�यांना 
 शेतात  वापरायला  सोपे  जाईल  असे  जीवाणू  आिण  नैसिग�क  सािह�  वाप�न  तयार  केलेले 
 “बायो-फॉ�ु�लेशन” िम�ण सु�ा तयार कर�ाचा �ांचा मानस आहे. 
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 1.  IIT Bombay researchers have identified bacteria that can 
 consume toxic pollutants and pesticides in the soil and 
 produce helpful nutrients as a byproduct. This can clean up 
 the farm soil pesticides and enhance crop yield in an 
 eco-friendly manner. Details at <link> 

 2.  Researchers  have  found  cooperative  bacteria  which  act  as 
 natural  cleansers  for  soil.  They  feed  on  pollutants  in  the 
 soil,  breaking  them  down  into  simpler,  harmless,  non-toxic 
 compounds.  In  this  way,  they  act  as  natural  cleansers  of 
 polluted environments.Read on for more at <link> 

 3.  Researchers  from  the  Indian  Institute  of  Technology 
 Bombay  (IIT  Bombay)  have  worked  on  using  bacteria  to 
 remove  pollutants  from  the  soil  in  a  sustainable, 
 eco-friendly,  and  economical  manner.  This  can  boost  soil 
 health and fertility. Read details at <link>. 
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