
 कृिष भूिम के िलए िमटटी �� करने वाला उपज-वध�क एवं कीटनाशक जीवाणु िम�ण 

 आईआईटी मंुबई के शोधकता�ओ ंने ऐसे जीवाणुओ ंकी खोज की है जो िम�ी म� ��थत िवषैले �दूषको ंको न� 
 करने के साथ उप-उ�ाद के �प म� उपयोगी पोषक त� उ�� कर सकते ह�। 

 �ितिनिध िच� सौज�:  ��कर 

 भारतीय  �ौ�ोिगकी  सं�थान  मंुबई  (आईआईटी  मंुबई)  के  शोधकता�,  �ाकृितक  संसाधनो ं  म�  िनरंतर  हो  रही 
 �दूषण  वृ��  के  समाधान  हेतु  िवषैले  रसायनो ं  एवं  �दूषको ं  पर  पलने  वाले  जीवाणुओ ं  (बै�ी�रया)  का 
 अ�यन  कर  रहे  ह�।  ए�ायरोनम�टल  टे�ालॉजी  एंड  इनोवेशन  नामक  शोध  पि�का  म�  �कािशत  एक  नवीन 
 अ�यन  के  अनुसार  िम�ी  से  काब�िनक  �दूषको ं  को  दूर  करने  हेतु  इन  शोधकता�ओ ं  ने  िविश�  जीवाणु 
 �जाितयो ं  का  उपयोग  िकया  है।  ये  जीवाणु  पौधो ं  के  िवकास  म�  सहायक  हाम�न  की  वृ��  करने,  हािनकारक 
 कवक  के  िवकास  को  अव��  करने  एवं  सरलता  पूव�क  पौधो ं  को  आव�क  पोषक  त�  उपल�  कराने  म� 
 भी  सहायक  ह�।  ये  रासायिनक  कीटनाशको ं  पर  हमारी  िनभ�रता  को  कम  करने  के  साथ-साथ  िम�ी  की 
 उव�रता एवं �ा� की उ�ित म� सहायक हो सकते ह�। 

 कीटनाशको ं  (इंसे��साइड  एंड  हिब�साइड)  के  �प  म�  एरोमैिटक  यौिगको ं  (ब�जीन  जैसी  वलयदार  संरचना 
 यु�  काब�िनक  यौिगक)  �ारा  होने  वाला  िम�ी  का  संदूषण  आज  कृिष  उ�ोग  की  �मुख  सम�ाओ ं म�  से  एक 
 है।  ये  िवषैले  यौिगक  बीज  के  अंकुरण  को  बािधत  कर  सकते  ह�,  पौधो ं की  वृ��  एवं  उपज  को  कम  कर  सकते 
 ह�,  एवं  बीजो ं  तथा  पौधो ं  म�  (बायोमास  म�)  भी  एक�  हो  सकते  ह�।  कीटनाशको ं  के  िनमा�ण  म�  काब��रल, 
 ने�थलीन,  ब�जोएट,  2,4-डाइ�ोरो  फेनो�ी  एिसिटक  एिसड  एवं  थैलेट्स  जैसे  अनेको ं सुगंिधत  �दूषको ं का 
 �योग  बड़े  �र  पर  िकया  जाता  है।  सौदंय�  �साधन,  कपड़ा,  िनमा�ण,  खा�  एवं  खा�  प�रर�ण,  रंग, 
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 पेट� ोिलयम  तथा  �ा��क  जैसे  अ�  उ�ोगो ं  से  उप-उ�ादो ं  के  �प  म�  भी  ये  एरोमैिटक  �दूषक  उ��  होते 
 ह�।  इन  �दूषको ं  को  दूर  करने  की  पारंप�रक  िविधयाँ  जैसे  रासायिनक  उपचार  या  िम�ी  का  �थाना�रण 
 ब�धा सम�ा के स�ूण� िनदान म� असमथ� एवं अप�यी िस� होती ह�। 

 आईआईटी  मंुबई  के  शोधदल  ने  िवषैले  वातावरण  म�  कुछ  ऐसे  जीवाणु  खोज  िनकाले  ह�  जो  इस  सम�ा  का 
 समाधान  ��ुत  करते  ह�।  उ�ों�ने  देखा  िक  कुछ  जीवाणु  �जाितयाँ,  िवशेषत:  जेनेरा  �ूडोमोनास  एवं 
 एिसनेटोबै�र  एरोमैिटक  यौिगको ं  को  तोड़ने  म�  िवशेष  �प  से  द�  ह�।  “इन  जीवाणुओ ं को  दूिषत  िम�ी  एवं 
 कृिष  �े�ो ं  से  पृथक  िकया  गया।  वे  जीवाणु  �दूषको ं  का  भ�ण  कर  उ��  सरल,  हािनरिहत  एवं  िवष-रिहत 
 यौिगको ं  म�  तोड़  देते  ह�।  इस  �कार  वे  �दूिषत  वातावरण  के  �ाकृितक  माज�क  (�ीनर)  के  �प  म�  काय� 
 करते  ह�  ,  ”  आईआईटी  मंुबई  म�  जीविव�ान  एवं  जैव  अिभयांि�की  िवभाग  के  �ा�ापक  �शांत  फले  बताते  ह�, 
 िजनके माग�दश�न म� �ी. संदेश पापड़े ने यह पीएचडी शोधकाय� िकया है। 

 एरोमैिटक  �दूषको ं  को  तोड़ते  समय  ये  जीवाणु  फॉ�ोरस  तथा  पोटेिशयम  जैसे  आव�क  पोषक  त�ो ं  के 
 अघुलनशील  �प  को  घुलनशील  �प  म�  �पांत�रत  करके  उ��  सरलता  से  पौधो ं को  उपल�  करा  कर  ‘एक 
 पंथ  दो  काज’  नामक  उ��  को  च�रताथ�  करते  ह�।  वे  साइडरोफोर  नामक  पदाथ�  भी  बनाते  ह�,  जो  पोषक 
 त�ो ं  की  �ूनता  वाले  वातावरण  म�  पौधो ं  के  �ारा  लौह  का  अवशोषण  िकये  जाने  म�  सहायक  है।  इसके 
 अित�र�  ये  जीवाणु  इंडोल  एिसिटक  एिसड  नामक  वृ��  (�ोथ)  हाम�न  की  उ�  मा�ा  का  उ�ादन  करके 
 पौधो ं  की  वृ��  एवं  �ा�  म�  भी  योगदान  देते  ह�।  “  अत:  िम�ी  को  साफ  करने  के  साथ-साथ  ये  जीवाणु  इस 
 िम�ी  को  उव�र  भी  बनाते  ह�,  तथा  िम�ी  के  �ा�  म�  सुधार  कर  पौधो ं को  �ा�  एवं  सु�ढ़ता  �दान  करने  म� 
 भी सहायता करते ह�  ,” �ा�ापक फले कहते ह�। 

 रोचक  बात  है  िक  जब  �ूडोमोनास  एवं  एिसनेटोबे�र  �जाित  के  जीवाणुओ ं का  िम�ण  उपयोग  िकया  जाता 
 है,  तो  वे  उपज  (गे�ं,  मंूग,  पालक,  मेथी,  आिद)  को  45-50%  तक  बढ़ा  देते  ह�।  “  कहा  गया  है  िक  ‘एकता 
 सबसे  उ�म  नीित  है’।  कुछ  जीवाणु  �दूषको ं  को  तोड़ने  म�,  जबिक  अ�  जीवाणु  पौधे  की  वृ��  म�  सहायता 
 �दान  करने  या  रोगो ं  की  रोकथाम  म�  �े�  हो  सकते  ह�।  उ��  संयु�  करके  हमने  जीवाणुओ ं  का  एक  दल 
 िनिम�त  िकया  है  जो  िमलकर  काय�  करते  �ए  िविभ�  काय�  को  एक  साथ  एवं  अिधक  कुशलता  से  कर  सकते 
 है  ,” �ा. फले ने बताया। 



 जीवाणु िम�ण के �भावो ंको �� करता अ�यनिच� (साभार: संदेश पापड़े एवं �ा�ापक �शांत फले) 

 जीवाणु-िम�ण उपचार, संदूिषत िम�ी म� उगाए गए मंूग दाल के पौधो ंकी अिभवृ�� के साथ �दूषको ंकी िवषा�ता को घटाता है। 

 [िच� �म: 1.संदूषण रिहत िम�ी म� रोिपत पौधा 2.संदूिषत िम�ी म� रोिपत पौधा 3.संदूषण रिहत िम�ी म� रोिपत एवं जीवाणु िम�ण 
 से उपचा�रत पौधा 4. संदूिषत िम�ी म� रोिपत एवं जीवाणु िम�ण से उपचा�रत पौधा ] 

 कवक  जिनत  (फंगल)  रोग  एक  अ�  सम�ा  है,  जो  िव�  म�  िविभ�  �कार  की  उपज  को  �भािवत  कर  रही 
 है।  संयु�  रा��   के  खा�  एवं  कृिष  संगठन  के  अनुसार  सैकड़ो ं  फंगल  रोग  मानव  पोषण  के  िलए  आव�क 
 168  �कार  की  उपज  को  �भािवत  करते  ह�।  कवक-नाशको ं एवं  रोग  �ितरोधी  कृ�  �जाितयो ं के  उपयोग  के 
 उपरांत  भी  आज  10-23%  वािष�क  वैि�क  उपज  की  हािन  का  कारण  कवक  सं�मण  है  ।  इनम�  चावल  एवं  गे�ं 
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 जैसे भारत म� उपयोग िकये जाने वाले �मुख अनाज िवशेष �प से �भािवत होते ह�। 

 आईआईटी मंुबई �ारा िकये गए इस अ�यन म� इस गंभीर सम�ा का भी संभािवत समाधान है। 

 ये  सहायक  जीवाणु  लायिटक  एंजाइम  तथा  हाइड� ोजन  सायनाइड  जैसे  पदाथ�  िनिम�त  करते  ह�  जो  पौधो ं  म� 
 रोगजनक  कवक  को  मार  सकते  ह�  या  उनकी  वृ��  को  अव��  कर  सकते  ह�।  “  ये  जीवाणु  पौधो ं  की 
 �ाकृितक  र�ा  �णाली  के  �प  म�  काय�  करते  ह�।  पया�वरण  एवं  लाभकर  जीवो ं  को  संभािवत  हािन  प�ंचाने 
 वाले  रासायिनक  कीटनाशको ं के  िवपरीत  ये  सहायक  जीवाणु  पया�वरण  के  अनुकूल  ह�  एवं  केवल  हािनकारक 
 कवक पर ही �हार करते ह�,"  �ा. फले बताते ह�। 

 य�िप  शोध  िन�ष�  म�  ���  प�र��थितयो ं  के  िलए  ब�त  संभावनाएं  ह�,  िक�ु  �ा.  फले  का  मानना    है  िक 
 "  इसे  �ापक  �प  से  अपनाये  जाने  म�  कुछ  समय  लगेगा,  �ों�िक  �ौ�ोिगकी  संवध�न,  िविभ�  वातावरणो ं  म� 
 परी�ण एवं वािण��क उ�ादो ंके �प म� उपल� कराने की आव�कता होगी।" 

 शोधकता�  भिव�  म�  यह  भी  देखना  चाहते  ह�  िक  ये  सहायक  जीवाणु  अनावृि�  (ड� ाट्स)  एवं  अ�  िवषम 
 पया�वरणीय  प�र��थितयो ं  म�  पौधो ं  को  कैसे  लाभ  प�ँचाते  ह�।  उनका  उ�े�  जीवाणुओ ं  को  �ाकृितक 
 सामि�यो ं  के  साथ  िमलाकर  “बायो-फ़ॉमू�लेशन”  के  �प  म�  सरलतम  उपयोगी  उ�ाद  िनिम�त  करने  का  भी 
 है, तािक कृिष �े�ो ंम� िकसानो ंके उपयोग के िलए इसे िटकाऊ एवं सरलतम ��प �दान िकया जा सके। 
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