
‭तलावातील पाण्याच्या पृष्ठभागाच्या तापमानावरून हवामानातील बदलांचा मागोवा‬

‭जलाशयांच्या पृष्ठभागातील पाण्याच्या तापमानाची नोंद व निरीक्षण करणारे  आयआयटी मुंबईचे नवे वेब‬
‭ॲ‬‭प्लिके शन - ‘इम्पार्ट’ - हवामानातील बदलांचा मागोवा‬‭घेण्यासाठी उपयुक्त.‬

‭अभ्यासासाठी निवडलेली तलावांची स्थळे  (पिवळे  ठिपके ) दर्शविणारा नकाशा (श्रेय : प्रा. जे. इंदू  आणि कु मार नितीश)‬

‭गेल्या‬‭काही‬‭वर्षांमध्ये‬‭नद्यांच्या‬‭व‬‭समुद्राच्या‬‭पृष्ठभागावरील‬‭पाण्याचे‬‭तापमान‬‭सातत्याने‬‭वाढते‬‭आहे‬‭असे‬
‭काही‬‭अभ्यासांद्वारे ‬‭समोर‬‭आले.‬‭साल‬‭२०२३‬‭मध्ये‬‭समुद्री‬‭पृष्ठभागाच्या‬‭तापमानाने‬‭शतकभरातील‬‭उच्चांक‬
‭गाठला.‬ ‭आशिया‬ ‭खंडामध्ये‬ ‭विशेषतः ‬ ‭नद्यांच्या‬ ‭पृष्ठभागातील‬ ‭पाण्याचे‬ ‭तापमान‬ ‭झपाट्याने‬ ‭वाढते‬ ‭आहे.‬
‭यासाठी‬ ‭जागतिक‬ ‭हवामान‬ ‭बदल‬ ‭आणि‬ ‭मानवी‬ ‭क्रिया-प्रक्रिया‬ ‭कारणीभूत‬ ‭आहेत.‬ ‭गोड्या‬ ‭पाण्याचा‬
‭महत्वाचा स्रोत असलेल्या तलावांवर देखील या तापमान वाढीचा प्रभाव पडलेला आढळतो.‬

‭जमीन‬ ‭व‬ ‭जमिनीवरील‬ ‭पदार्थांच्या‬ ‭तुलनेत‬ ‭पाणी‬ ‭धीम्या‬ ‭गतीने‬ ‭तापते.‬ ‭त्यामुळे ‬ ‭पाण्याच्या‬ ‭पृष्ठभागाच्या‬
‭तापमानावरून‬‭जागतिक‬‭तापमान‬‭वाढ‬‭व‬‭हवामान‬‭बदलाचा‬‭अंदाज‬‭बांधता‬‭येतो.‬‭या‬‭बदलांचा‬‭पाण्यातील‬
‭व‬ ‭जमिनीवरील‬ ‭परिसंस्थांवर‬ ‭देखील‬ ‭मोठा‬ ‭परिणाम‬ ‭होतो.‬ ‭उदाहरणार्थ,‬ ‭काही‬ ‭घातक‬ ‭शैवाल‬ ‭वाढणे,‬
‭प्राणवायूचे‬ ‭प्रमाण‬ ‭कमी‬ ‭होणे,‬ ‭आणि‬ ‭जलजीवसृष्टीवर‬ ‭विपरीत‬ ‭परिणाम‬ ‭होणे‬ ‭असे‬ ‭नकारात्मक‬ ‭बदल‬
‭परिसंस्थांवर‬ ‭होताना‬ ‭आढळतात.‬ ‭त्यामुळे ‬ ‭पर्यावरणीय‬ ‭बदलांचा‬ ‭मागोवा‬ ‭घेण्यासाठी‬ ‭जलाशयांच्या‬
‭पृष्ठभागाचे‬ ‭तापमान‬ ‭अचूकपणे‬ ‭मोजून‬ ‭त्याची‬ ‭नोंद‬ ‭ठे वणे‬ ‭अतिशय‬ ‭महत्वाचे‬ ‭ठरते.‬ ‭तसेच,‬ ‭मानवासाठी‬
‭पाण्याचा‬ ‭महत्वाचा‬ ‭स्रोत‬ ‭म्हणून‬ ‭तलावाच्या‬ ‭पृष्ठभागावरील‬ ‭पाण्याच्या‬ ‭तापमानाची‬ ‭नोंद‬ ‭ठे वणे‬ ‭जलस्रोत‬
‭व्यवस्थापनाच्या दृष्टीने देखील महत्वाचे ठरते.‬

‭जलतापमान‬‭नोंदीची‬‭ही‬‭महत्वाची‬‭गरज‬‭लक्षात‬‭घेऊन‬‭भारतीय‬‭तंत्रज्ञान‬‭संस्था‬‭मुंबई‬‭(आयआयटी‬‭मुंबई)‬
‭येथील‬‭स्थापत्य‬‭अभियांत्रिकी‬‭व‬‭आंतरविद्याशाखीय‬‭हवामान‬‭अभ्यास‬‭कें द्र‬‭यामधील‬‭कु मार‬‭नितीश‬‭व‬‭प्रा.‬
‭जे.‬ ‭इंदू .‬ ‭यांनी‬ ‭IMPART‬ ‭(इम्पार्ट)‬ ‭या‬ ‭नावाचे‬ ‭इंटरनेटवर‬ ‭चालणारे ‬ ‭एक‬ ‭अभिनव‬ ‭ओपन-सोर्स‬
‭ॲप्लिके शन‬ ‭निर्माण‬ ‭के ले‬ ‭आहे‬ ‭(‘‬‭I‬‭ntegration‬ ‭of‬ ‭dyna‬‭M‬‭ic‬ ‭water‬ ‭extents‬ ‭towards‬ ‭improved‬ ‭lake‬
‭w‬‭A‬‭ter‬ ‭su‬‭R‬‭face‬ ‭T‬‭emperature’‬ ‭यावरून‬ ‭इम्पार्ट‬ ‭नाव‬ ‭देण्यात‬ ‭आले‬ ‭आहे).‬ ‭इम्पार्ट‬ ‭हे‬ ‭ॲप्लिके शन‬
‭तलावांच्या‬ ‭क्षेत्रामध्ये‬ ‭होणारे ‬ ‭सक्रिय‬ ‭बदल‬ ‭लक्षात‬ ‭घेऊन‬ ‭त्यानुसार‬ ‭तलावाच्या‬ ‭पृष्ठभागातील‬ ‭पाण्याच्या‬
‭तापमानाची‬ ‭मोजणी‬ ‭करते.‬ ‭जलतापमान‬ ‭मोजणीच्या‬ ‭पारंपरिक‬ ‭पद्धतीं मध्ये‬ ‭तलावांचे‬ ‭क्षेत्रफळ‬ ‭स्थिर‬

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921818120301806#:~:text=Climate%20change%20warmed%20river%20water,nearly%20no%20obvious%20heat%20pollution.
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-sea-surface-temperature
https://nitish1996nkiitb.users.earthengine.app/view/temperature


‭असल्याचे‬ ‭गृहीत‬ ‭धरले‬ ‭जात‬ ‭असे.‬ ‭हे‬ ‭गृहीतक‬‭सोपे‬‭असले‬‭तरी‬‭त्यातील‬‭मर्यादा‬‭दू र‬‭करून‬‭नवीन‬‭पद्धत‬
‭सदर‬‭संशोधनात‬‭प्रस्तुत‬‭के ली‬‭आहे.‬‭या‬‭संशोधनावरील‬‭शोधनिबंध‬‭जर्नल‬‭ऑफ‬‭एनव्हायर्नमेंटल‬‭मॅनेजमेंट‬
‭या नियतकालिकात प्रसिद्ध झाला.‬

‭सदर‬ ‭अभ्यासगटाच्या‬ ‭प्रमुख,‬ ‭प्रा.‬ ‭इंदू ‬ ‭जे.‬ ‭म्हणाल्या,‬ ‭“‬‭तलावाच्या‬ ‭पृष्ठभागातील‬ ‭पाण्याच्या‬ ‭तापमानाचे‬
‭मोजमाप‬ ‭घेताना‬ ‭जर‬ ‭तलावाच्या‬ ‭क्षेत्रात‬ ‭होणारे ‬ ‭सक्रिय‬‭बदल‬‭लक्षात‬‭घेतले‬‭तर‬‭तापमान‬‭मोजणी‬‭अधिक‬
‭अचूकपणे‬ ‭करता‬ ‭येते.”‬ ‭वाढते‬ ‭शहरीकरण,‬ ‭ऋतुनुसार‬ ‭होणारे ‬ ‭बदल,‬ ‭वाढते‬ ‭जागतिक‬ ‭तापमान‬ ‭अशा‬
‭घटकांचा‬ ‭तलावाच्या‬ ‭पृष्ठभागाच्या‬ ‭क्षेत्रफळ‬ ‭व‬ ‭घनफळावर‬ ‭वेळोवेळी‬ ‭परिणाम‬ ‭होत‬ ‭असतो.‬ ‭त्यामुळे ‬
‭याकडे अधिक बारकाईने पाहणे आवश्यक आहे.‬

‭‘इम्पार्ट’‬ ‭मध्ये‬ ‭जलपृष्ठभागाचे‬ ‭स्थिर‬ ‭व‬ ‭बदलत्या‬ ‭क्षेत्रानुसार‬ ‭तापमान‬ ‭मोजण्यासाठी‬ ‭तलावांच्या‬‭क्षेत्रातील‬
‭प्रत्यक्ष‬‭बदल‬‭लक्षात‬‭घेतले‬‭जातात.‬‭स्थिर‬‭क्षेत्र‬‭पद्धती‬‭मध्ये‬‭तलावाचे‬‭क्षेत्रफळ‬‭न‬‭बदलणारे ‬‭मानले‬‭जाते‬‭तर,‬
‭तलावाच्या‬ ‭बदलत्या‬ ‭क्षेत्रानुसार‬‭असलेल्या‬‭पद्धती‬‭मध्ये‬‭तापमान‬‭मोजण्यासाठी‬‭तलावाच्या‬‭क्षेत्रफळाती‬‭ल‬
‭त्या‬ ‭त्या‬ ‭वेळची‬ ‭वाढ‬ ‭अथवा‬ ‭घट‬ ‭लक्षात‬ ‭घेतली‬ ‭जाते.‬ ‭तसेच‬ ‭‘इम्पार्ट’चा‬ ‭इंटरफे स‬ ‭समजायला‬ ‭आणि‬
‭वापरायला‬ ‭सोपा‬ ‭असल्यामुळे ‬ ‭विविध‬ ‭संस्था,‬ ‭संशोधक‬ ‭किं वा‬ ‭सामान्य‬ ‭माणसे‬ ‭देखील‬ ‭तलावाच्या‬
‭जलपृष्ठभागाचे‬ ‭तापमान‬ ‭नोंदवू‬ ‭शकतात‬ ‭व‬ ‭ती‬ ‭माहिती‬ ‭कधीही‬ ‭पाहू‬ ‭शकतात.‬ ‭यामुळे ‬ ‭तलावांमधील‬
‭परिसंस्थांच्या स्थितीचा मागोवा घेणे सोपे होते.‬

‭सॅटेलाइट‬ ‭इन्स्ट्रूमेंट्सद्वारे ‬ ‭(MODIS‬ ‭व‬ ‭LANDSAT)‬‭नोंदवलेले‬‭तपमानाविषयीचे‬‭तपशील‬‭व‬‭गूगल‬‭अर्थ‬
‭इंजिनद्वारे ‬‭घेतल्या‬‭गेलेल्या‬‭तलावाच्या‬‭त्या‬‭त्या‬‭दिवसांच्या‬‭प्रतिमांवरून‬‭मिळालेली‬‭तलाव‬‭क्षेत्राची‬‭माहिती‬
‭वापरून‬‭संशोधकांनी‬‭त्या‬‭वेळे चे‬‭तलाव‬‭क्षेत्राचे‬‭तापमान‬‭निश्चित‬‭के ले.‬‭‘इम्पार्ट’‬‭टू लकिटने‬‭भारतातील‬‭११५‬
‭व‬ ‭जगभरातील‬ ‭एकू ण‬ ‭३४२‬ ‭तलावांच्या‬ ‭पृष्ठभागातील‬ ‭पाण्याच्या‬ ‭स्थिर‬ ‭आणि‬ ‭बदलत्या‬ ‭क्षेत्राशी‬ ‭संबंधित‬
‭तापमानाची‬ ‭गणना‬ ‭के ली.‬ ‭त्यातील‬ ‭स्थिर‬ ‭मापनासाठी,‬ ‭ज्यावरून‬ ‭मासिक‬ ‭तापमान‬ ‭घेतले‬ ‭जाते‬ ‭त्याच‬
‭माहिती‬ ‭साठयामध्ये‬ ‭दिलेले‬ ‭तलाव‬ ‭क्षेत्र‬ ‭वापरले.‬ ‭तसेच,‬ ‭तलावाचे‬ ‭बदलते‬ ‭क्षेत्र‬ ‭लक्षात‬ ‭घेऊन‬ ‭तापमान‬
‭नोंदण्यासाठी,‬ ‭‘इम्पार्ट’‬ ‭टू लकिटने‬ ‭माहिती‬ ‭साठ्यामध्ये‬ ‭प्रत्येक‬ ‭मासिक‬ ‭तापमानाच्या‬ ‭वेळी‬ ‭पाण्याचे‬
‭क्षेत्रफळ कसे बदलले याचा अंदाज घेतला.‬

‭याबाबत‬ ‭नितीन‬ ‭यांनी‬ ‭पुढे ‬ ‭सांगितले,‬ ‭“रिमोट‬ ‭सेन्सिंग‬ ‭तंत्र,‬ ‭गूगल‬ ‭अर्थ‬ ‭इंजिनसारखे‬ ‭क्लाऊड-बेस्ड‬
‭प्लॅटफॉर्म‬ ‭आणि‬ ‭बदलते‬ ‭तलाव‬ ‭क्षेत्र‬ ‭व‬ ‭परावर्तनक्षमता‬ ‭यांची‬ ‭माहिती‬ ‭एकत्र‬ ‭करू‬‭शकणारे ‬‭अल्गोरिदम‬
‭यांमधील‬ ‭प्रगतीमुळे ‬ ‭या‬ ‭सक्रिय‬ ‭बदलांचा‬ ‭अंतर्भाव‬ ‭करणे‬ ‭शक्य‬ ‭झाले.‬ ‭यामुळे ‬ ‭(पाण्याच्या‬ ‭पृष्ठभागाच्या‬
‭तापमानाविषयी) अधिक अचूक व व्यापक विश्लेषण करणे शक्य झाले.”‬

‭अभ्यासाअंतर्गत‬‭घेतलेल्या‬‭अर्ध्याहून‬‭अधिक‬‭तलावांच्या‬‭स्थिर‬‭व‬‭बदलत्या‬‭क्षेत्रावर‬‭आधारित‬‭तापमानामध्ये‬
‭लक्षात‬ ‭घेण्याजोगा‬ ‭फरक‬ ‭असल्याचे‬‭नोंदीं मधून‬‭समोर‬‭आले.‬‭तसेच‬‭भारतातील‬‭तीन‬‭चतुर्थांश‬‭तलावांच्या‬
‭बाबतीत‬‭हे‬‭फरक‬‭सांख्यिकीयदृष्ट्या‬‭महत्त्वपूर्ण‬‭होते‬‭ही‬‭आणखी‬‭एक‬‭लक्षणीय‬‭बाब‬‭ठरली.‬‭या‬‭प्रक्रियेचे‬
‭महत्व‬ ‭स्पष्ट‬ ‭करताना‬ ‭प्रा.‬ ‭इंदू ‬ ‭यांनी‬ ‭सांगितले,‬ ‭“तलावांचा‬ ‭पृष्ठभाग‬ ‭स्थिर‬‭म्हणून‬‭गृहीत‬‭न‬‭धरता‬‭त्याकडे‬
‭बदलते‬ ‭क्षेत्र‬ ‭म्हणून‬ ‭पाहण्याचा‬ ‭आमचा‬ ‭दृष्टिकोण‬ ‭आहे.‬ ‭यामुळे ‬ ‭गोड्या‬ ‭पाण्याच्या‬ ‭परिसंस्था‬ ‭हवामान‬
‭बदलाला काय प्रतिक्रिया देत आहेत याविषयी अधिक सखोल ज्ञान मिळवता येते.”‬

‭ज्या‬ ‭ज्या‬‭ठिकाणी‬‭तापमानाचे‬‭मापन‬‭बदलते‬‭क्षेत्र‬‭ध्यानात‬‭घेऊन‬‭करणे‬‭जास्त‬‭महत्वाचे‬‭आहे‬‭असे‬‭प्रदेश‬
‭या‬‭संशोधनातून‬‭ओळखले‬‭गेले.‬‭तलावांच्या‬‭भौगोलिक‬‭स्थानांचे‬‭उष्णकटिबंधीय,‬‭शुष्क,‬‭समशीतोष्ण,‬‭शीत‬
‭आणि‬ ‭ध्रुवीय‬ ‭अशा‬ ‭हवामान‬ ‭कटिबंधांनुसार‬ ‭वर्गीकरण‬ ‭करण्यात‬ ‭आले.‬ ‭त्यावरील‬ ‭अभ्यासावरून‬
‭संशोधकांना‬ ‭शीत‬ ‭आणि‬ ‭ध्रुवीय‬ ‭कटिबंधांच्या‬ ‭तुलनेत‬ ‭उष्ण,‬ ‭शुष्क‬ ‭व‬ ‭समशीतोष्ण‬ ‭कटिबंधांमध्ये‬ ‭स्थिर‬
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