
 तलावातील पा�ा�ा पृ�भागा�ा तापमानाव�न हवामानातील बदलांचा मागोवा 

 जलाशयां�ा पृ�भागातील पा�ा�ा तापमानाची नोदं व िनरी�ण करणारे आयआयटी मंुबईचे नवे वेब 
 ॲ  ��केशन - ‘इ�ाट�’ - हवामानातील बदलांचा मागोवा  घे�ासाठी उपयु�. 

 अ�ासासाठी िनवडलेली तलावांची �थळे (िपवळे िठपके) दश�िवणारा नकाशा (�ेय : �ा. जे. इंदू आिण कुमार िनतीश) 

 गे�ा  काही  वषा�म�े  न�ां�ा  व  समु�ा�ा  पृ�भागावरील  पा�ाचे  तापमान  सात�ाने  वाढते  आहे  असे 
 काही  अ�ासां�ारे  समोर  आले.  साल  २०२३  म�े  समु�ी  पृ�भागा�ा  तापमानाने  शतकभरातील  उ�ांक 
 गाठला.  आिशया  खंडाम�े  िवशेषतः   न�ां�ा  पृ�भागातील  पा�ाचे  तापमान  झपा�ाने  वाढते  आहे. 
 यासाठी  जागितक  हवामान  बदल  आिण  मानवी  ि�या-�ि�या  कारणीभूत  आहेत.  गो�ा  पा�ाचा 
 मह�ाचा �ोत असले�ा तलावांवर देखील या तापमान वाढीचा �भाव पडलेला आढळतो. 

 जमीन  व  जिमनीवरील  पदाथा��ा  तुलनेत  पाणी  धी�ा  गतीने  तापते.  �ामुळे  पा�ा�ा  पृ�भागा�ा 
 तापमानाव�न  जागितक  तापमान  वाढ  व  हवामान  बदलाचा  अंदाज  बांधता  येतो.  या  बदलांचा  पा�ातील 
 व  जिमनीवरील  प�रसं�थांवर  देखील  मोठा  प�रणाम  होतो.  उदाहरणाथ�,  काही  घातक  शैवाल  वाढणे, 
 �ाणवायूचे  �माण  कमी  होणे,  आिण  जलजीवसृ�ीवर  िवपरीत  प�रणाम  होणे  असे  नकारा�क  बदल 
 प�रसं�थांवर  होताना  आढळतात.  �ामुळे  पया�वरणीय  बदलांचा  मागोवा  घे�ासाठी  जलाशयां�ा 
 पृ�भागाचे  तापमान  अचूकपणे  मोजून  �ाची  नोदं  ठेवणे  अितशय  मह�ाचे  ठरते.  तसेच,  मानवासाठी 
 पा�ाचा  मह�ाचा  �ोत  �णून  तलावा�ा  पृ�भागावरील  पा�ा�ा  तापमानाची  नोदं  ठेवणे  जल�ोत 
 �व�थापना�ा ��ीने देखील मह�ाचे ठरते. 

 जलतापमान  नोदंीची  ही  मह�ाची  गरज  ल�ात  घेऊन  भारतीय  तं��ान  सं�था  मंुबई  (आयआयटी  मंुबई) 
 येथील  �थाप�  अिभयांि�की  व  आंतरिव�ाशाखीय  हवामान  अ�ास  क� �  यामधील  कुमार  िनतीश  व  �ा. 
 जे.  इंदू.  यांनी  IMPART  (इ�ाट�)  या  नावाचे  इंटरनेटवर  चालणारे  एक  अिभनव  ओपन-सोस� 
 ॲ��केशन  िनमा�ण  केले  आहे  (‘  I  ntegration  of  dyna  M  ic  water  extents  towards  improved  lake 
 w  A  ter  su  R  face  T  emperature’  याव�न  इ�ाट�  नाव  दे�ात  आले  आहे).  इ�ाट�  हे  ॲ��केशन 
 तलावां�ा  �े�ाम�े  होणारे  सि�य  बदल  ल�ात  घेऊन  �ानुसार  तलावा�ा  पृ�भागातील  पा�ा�ा 
 तापमानाची  मोजणी  करते.  जलतापमान  मोजणी�ा  पारंप�रक  प�तीमं�े  तलावांचे  �े�फळ  ��थर 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921818120301806#:~:text=Climate%20change%20warmed%20river%20water,nearly%20no%20obvious%20heat%20pollution.
https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-sea-surface-temperature
https://nitish1996nkiitb.users.earthengine.app/view/temperature


 अस�ाचे  गृहीत  धरले  जात  असे.  हे  गृहीतक  सोपे  असले  तरी  �ातील  मया�दा  दूर  क�न  नवीन  प�त 
 सदर  संशोधनात  ��ुत  केली  आहे.  या  संशोधनावरील  शोधिनबंध  जन�ल  ऑफ  एन�ायन�म�टल  मॅनेजम�ट 
 या िनयतकािलकात �िस� झाला. 

 सदर  अ�ासगटा�ा  �मुख,  �ा.  इंदू  जे.  �णा�ा,  “  तलावा�ा  पृ�भागातील  पा�ा�ा  तापमानाचे 
 मोजमाप  घेताना  जर  तलावा�ा  �े�ात  होणारे  सि�य  बदल  ल�ात  घेतले  तर  तापमान  मोजणी  अिधक 
 अचूकपणे  करता  येते.”  वाढते  शहरीकरण,  ऋतुनुसार  होणारे  बदल,  वाढते  जागितक  तापमान  अशा 
 घटकांचा  तलावा�ा  पृ�भागा�ा  �े�फळ  व  घनफळावर  वेळोवेळी  प�रणाम  होत  असतो.  �ामुळे 
 याकडे अिधक बारकाईने पाहणे आव�क आहे. 

 ‘इ�ाट�’  म�े  जलपृ�भागाचे  ��थर  व  बदल�ा  �े�ानुसार  तापमान  मोज�ासाठी  तलावां�ा  �े�ातील 
 ���  बदल  ल�ात  घेतले  जातात.  ��थर  �े�  प�ती  म�े  तलावाचे  �े�फळ  न  बदलणारे  मानले  जाते  तर, 
 तलावा�ा  बदल�ा  �े�ानुसार  असले�ा  प�ती  म�े  तापमान  मोज�ासाठी  तलावा�ा  �े�फळाती  ल 
 �ा  �ा  वेळची  वाढ  अथवा  घट  ल�ात  घेतली  जाते.  तसेच  ‘इ�ाट�’चा  इंटरफेस  समजायला  आिण 
 वापरायला  सोपा  अस�ामुळे  िविवध  सं�था,  संशोधक  िकंवा  सामा�  माणसे  देखील  तलावा�ा 
 जलपृ�भागाचे  तापमान  नोदंवू  शकतात  व  ती  मािहती  कधीही  पा�  शकतात.  यामुळे  तलावांमधील 
 प�रसं�थां�ा ��थतीचा मागोवा घेणे सोपे होते. 

 सॅटेलाइट  इ��म�ट्स�ारे  (MODIS  व  LANDSAT)  नोदंवलेले  तपमानािवषयीचे  तपशील  व  गूगल  अथ� 
 इंिजन�ारे  घेत�ा  गेले�ा  तलावा�ा  �ा  �ा  िदवसां�ा  �ितमांव�न  िमळालेली  तलाव  �े�ाची  मािहती 
 वाप�न  संशोधकांनी  �ा  वेळेचे  तलाव  �े�ाचे  तापमान  िनि�त  केले.  ‘इ�ाट�’  टूलिकटने  भारतातील  ११५ 
 व  जगभरातील  एकूण  ३४२  तलावां�ा  पृ�भागातील  पा�ा�ा  ��थर  आिण  बदल�ा  �े�ाशी  संबंिधत 
 तापमानाची  गणना  केली.  �ातील  ��थर  मापनासाठी,  �ाव�न  मािसक  तापमान  घेतले  जाते  �ाच 
 मािहती  साठयाम�े  िदलेले  तलाव  �े�  वापरले.  तसेच,  तलावाचे  बदलते  �े�  ल�ात  घेऊन  तापमान 
 नोदं�ासाठी,  ‘इ�ाट�’  टूलिकटने  मािहती  सा�ाम�े  ��ेक  मािसक  तापमाना�ा  वेळी  पा�ाचे 
 �े�फळ कसे बदलले याचा अंदाज घेतला. 

 याबाबत  िनतीन  यांनी  पुढे  सांिगतले,  “�रमोट  से��ंग  तं�,  गूगल  अथ�  इंिजनसारखे  �ाऊड-बे�ड 
 �ॅटफॉम�  आिण  बदलते  तलाव  �े�  व  परावत�न�मता  यांची  मािहती  एक�  क�  शकणारे  अ�ो�रदम 
 यांमधील  �गतीमुळे  या  सि�य  बदलांचा  अंतभा�व  करणे  श�  झाले.  यामुळे  (पा�ा�ा  पृ�भागा�ा 
 तापमानािवषयी) अिधक अचूक व �ापक िव�ेषण करणे श� झाले.” 

 अ�ासाअंतग�त  घेतले�ा  अ�ा��न  अिधक  तलावां�ा  ��थर  व  बदल�ा  �े�ावर  आधा�रत  तापमानाम�े 
 ल�ात  घे�ाजोगा  फरक  अस�ाचे  नोदंीमंधून  समोर  आले.  तसेच  भारतातील  तीन  चतुथा�श  तलावां�ा 
 बाबतीत  हे  फरक  सां��कीय���ा  मह�पूण�  होते  ही  आणखी  एक  ल�णीय  बाब  ठरली.  या  �ि�येचे 
 मह�  ��  करताना  �ा.  इंदू  यांनी  सांिगतले,  “तलावांचा  पृ�भाग  ��थर  �णून  गृहीत  न  धरता  �ाकडे 
 बदलते  �े�  �णून  पाह�ाचा  आमचा  �ि�कोण  आहे.  यामुळे  गो�ा  पा�ा�ा  प�रसं�था  हवामान 
 बदलाला काय �िति�या देत आहेत यािवषयी अिधक सखोल �ान िमळवता येते.” 

 �ा  �ा  िठकाणी  तापमानाचे  मापन  बदलते  �े�  �ानात  घेऊन  करणे  जा�  मह�ाचे  आहे  असे  �देश 
 या  संशोधनातून  ओळखले  गेले.  तलावां�ा  भौगोिलक  �थानांचे  उ�किटबंधीय,  शु�,  समशीतो�,  शीत 
 आिण  �ुवीय  अशा  हवामान  किटबंधांनुसार  वग�करण  कर�ात  आले.  �ावरील  अ�ासाव�न 
 संशोधकांना  शीत  आिण  �ुवीय  किटबंधां�ा  तुलनेत  उ�,  शु�  व  समशीतो�  किटबंधांम�े  ��थर 
 �े�ानुसार  व  सि�य  बदल�ा  �े�ानुसार  मापले�ा  तापमानाम�े  मोठे  फरक  अस�ाचे  �कषा�ने 
 जाणवले. 



 हवामान  बदलांचा  मागोवा  घे�ासाठी  ‘इ�ाट�’  हे  मह�ाची  भूिमका  बजावू  शकते,  तसेच  इतर  संशोधन 
 काया�तही  �ाचा  वापर  होऊ  शकतो.  ‘इ�ाट�’�ा  सहा�ाने  संशोधक  तलावा�ा  पृ�भागातील  पा�ा�ा 
 तापमाना�ा  नोदंी  अिधक  अचूकपणे  घेऊ  शकतात  व  �ांचा  अ�ास  क�न  या  बदलां�ा  जलीय  व 
 अवतीभवती�ा प�रसं�थांवर होणा�या िवपरीत प�रणामांवर उपाययोजना शोधू शकतात. 

 शेवटी,  या  संशोधनाचा  आवाका  ��  करताना  �ा.  इंदू  यांनी  सांिगतले,  “जल�ोत  �व�थापन,  तलावां�ा 
 पा�र��थितकीय  आरो�ाचे  मू�मापन  आिण  पया�वरणीय  तणावा�ा  ��थतीम�े  असले�ा  तलावां�ा 
 प�रसं�थांसाठी  पूव�सूचना  देणा�या  यं�णा  िवकिसत  करणे  अशा  आज�ा  काळात  अ�ंत  मह�ा�ा 
 असले�ा िवषयांसाठी ‘इ�ाट�’चा वापर करता येईल.” 
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