
 सरोवर जल के तापमान के मा�म से जलवायु प�रवत�न पर �ि� रख सकेगी नवीन ओपन-सोस� 
 ऐप। 

 आईआईटी मंुबई का IMPART नामक नवीन वेब ए��केशन जल सतह के तापमान पर �ि� रखने म� 
 शोधकता�ओ ंकी सहायता करता है एवं जलवायु प�रवत�न पर �ि� रखने म� सहायक है। 

 अ�यन हेतु चयिनत सरोवर �थलो ंको (पीले रंग म�) दशा�ता मानिच� 
 �ेय: �ा. जे. इंदु एवं कुमार िनतीश 

 अ�यनो ं  से  �ात  होता  है  िक  िनकट  वष�  म�  समु�  सतह  के  तापमान  के  साथ-साथ  निदयो ं  की  सतह  के 
 तापमान  म�  लगातार  वृ��  हो  रही  है।  2023  म�  समु�  की  सतह  के  तापमान  म�  इस  शता�ी  की  सवा�िधक 
 वृ��  देखी  गई।  निदयो ं की  सतह  के  तापमान  म�  वृ��  के  िलए  जलवायु  प�रवत�न  एवं  मानवीय  गितिविधयां 
 उ�रदायी  ह�,  िवशेष  �प  से  एिशया  म�।  सरोवर  भी  मीठे  जल  के  मह�पूण�  �ोत  ह�,  जो  �भािवत  हो  रहे 
 ह�। 

 भूिम  की  सतह  पर  ��थत  पदाथ�  की  तुलना  म�  जल  िनकाय  अ�ंत  धीरे-धीरे  गम�  होते  ह�,  िजससे  उनके 
 जल  की  सतह  का  तापमान  वैि�क  गम�  (�ोबल  वािम�ग)  एवं  जलवायु  प�रवत�न  का  एक  �मुख  संकेतक 
 हो  जाता  है।  समय  के  साथ  ये  प�रवत�न  जलीय  एवं  �थलीय  पा�र��थितकी  तं�  को  गंभीर  �प  से  �भािवत 
 करते  ह�।  सरोवर  के  जल  की  सतह  के  तापमान  का  अनुवी�ण  (मॉिनट�रंग)  जल  संसाधनो ं के  �बंधन  एवं 
 जलवायु  प�रवत�न  पर  �ि�  रखने  म�  सहायक  िस�  हो  सकता  है।  उदाहरणाथ�  सरोवर  की  सतह  के 
 तापमान  म�  वृ��  होने  से  इसम�  हािनकारक  शैवाल  की  वृ��  हो  सकती  है।  फलत:  सरोवर  म�  ऑ�ीजन 
 का  �र  कम  हो  सकता  है  एवं  जलीय  जीवन  पर  �ितकूल  �भाव  पड़  सकता  है।  इस  �कार  सरोवर  जल 
 सतह  के  तापमान  का  सटीक  आकलन  इसके  पा�र��थितकी  तं�  के  अनुवी�ण  के  िलए  ब�त  मह�पूण� 
 है। 

 जल  तापमान  के  सटीक  आकलन  की  आव�कता  को  �ान  म�  रखते  �ए,  भारतीय  �ौ�ोिगकी  सं�थान 
 मंुबई  (आईआईटी  मंुबई)  के  िसिवल  अिभयांि�की  िवभाग  तथा  जलवायु  अ�यन  अंतिव�षयक  क� �  के 

https://www.epa.gov/climate-indicators/climate-change-indicators-sea-surface-temperature
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921818120301806#:~:text=Climate%20change%20warmed%20river%20water,nearly%20no%20obvious%20heat%20pollution.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921818120301806#:~:text=Climate%20change%20warmed%20river%20water,nearly%20no%20obvious%20heat%20pollution.


 कुमार  िनतीश  एवं  �ा�ािपका  जे.  इंदु  ने  ‘  IMPART  ’  (इ�ाट�)  नामक  एक  नया  वेब-आधा�रत 
 मु�-�ोत  (ओपन-सोस�)  ए��केशन  िवकिसत  िकया  है।  ‘इंटी�ेशन  ऑफ़  डायनािमक  वॉटर 
 ए�टे�्स  टुवड्�स  इ�ू�ड  लेक  वॉटर  सफ� स  टे�रेचर’  से  यह  नाम  िलया  गया  है।  यह  सरोवर  के 
 प�रवित�त  होते  �े�फल  को  �ान  म�  रखते  �ए  इसकी  सतह  का  तापमान  पता  करता  है।  यह  अ�यन 
 जन�ल  ऑफ  एनवायरनम�टल  मैनेजम�ट  म�  �कािशत  हो  चुका  है।  सरोवर  जल  सतह  के  तापमान  आकलन 
 की  पारंप�रक  िविधयो ं  म�  सरोवर  के  �े�फल  को  ��थर  माना  जाता  है,  जो  �म  उ��  कर  सकता  है।  यह 
 अ�यन इस �ांित को दूर करता है। 

 �मुख  शोधकता�  �ा�ािपका  इंदु  ने  बताया  िक,  “जल  सतह  के  िव�ार  म�  समय  के  साथ  होने  वाले 
 प�रवत�नो ं  को  �ान  म�  रखने  से,  सरोवर  जल  सतह  के  तापमान  का  आकलन  अिधक  सटीक  होता  है।” 
 बढ़ते  नगरीकरण  एवं  ऋतु  प�रवत�न  तथा  बढ़ते  तापमान  सिहत  अ�  कारक  सरोवर  की  सतह  के 
 �े�फल  एवं  आयतन  को  समय-समय  पर  प�रवित�त  करते  रहते  ह�।  अत:  अिधक  सू�  आकलन  की 
 आव�कता होती है। 

 आईआईटी  मंुबई  की  IMPART  एप  इस  अंतर  को  समा�  करती  है।  इसके  िलए  यह  एप  सरोवर  जल 
 सतह  के  ��थर  एवं  प�रवत�नशील  प�ित  से  िलए  तापमानो ं  की  गणना  हेतु  सरोवर  के  संपूण�  �सार  म�  होने 
 वाले  वा�िवक-समय  प�रवत�नो ं  (�रयल  टाइम  च�ज)  का  समावेश  करती  है।  ��थर  प�ित  म�  सतह 
 तापमान  सरोवर  के  �े�फल  को  ��थर  मानता  है  जबिक  प�रवत�नशील  प�ित  म�  सतह  तापमान  की 
 गणना  म�  सरोवर  के  प�रवित�त  �े�  को  समािहत  होता  है।  IMPART  का  इंटरफेस  सहज  एवं 
 उपयोगकता�नुकूल  है।  शोधकता�  एवं  संगठन  इससे  सरोवर  जल  सतह  के  तापमान  के  आँकड़ो ं  को 
 सरलता  पूव�क  �ा�  तथा  अंिकत  कर  सकते  ह�  एवं  पा�र��थितकी  तं�  का  �भावी  अनुवी�ण  कर  सकते 
 है। 

 आईआईटी  मंुबई  के  शोधकता�ओ ं  ने  उप�ह  उपकरणो ं  (MODIS  एवं  LANDSAT)  �ारा  अंिकत  िकए 
 गए  तापमान  डेटा  तथा  िविश�  िदवसो ं  हेतु  गूगल  अथ�  के  िच�ो ं  से  �ा�  सरोवर  िव�ार  के  डेटा  का 
 उपयोग  िकया।  इन  डेटा  के  संयोजन  से  उ�ों�ने  समय  के  अनु�प  सरोवर  �े�  का  तापमान  िनधा��रत 
 िकया।  IMPART  टूलिकट  ने  िव�  भर  के  342  सरोवरो ं  के  िलए  ��थर  एवं  प�रवत�नशील  सरोवर  �े�  पर 
 आधा�रत  जल  सतह  तापमान  की  गणना  की।  इनम�  से  115  सरोवर  भारत  म�  ��थत  ह�।  ��थर  घटक 
 (�ैिटक  मॉ�ूल)  के  िलए  सॉ�टवेयर  ने  डेटाबेस  म�  दशा�ए  गए  उस  जल  िव�ार  का  उपयोग  िकया 
 िजसके  िलए  मािसक  सतही  तापमान  �ा�  िकए  गए  थे।  प�रवत�नशील  घटक  के  िलए  IMPART  टूलिकट 
 �ारा  डेटाबेस  म�  सतही  तापमान  के  ��ेक  मािसक  माप  के  िलए,  जल  �े�  म�  होने  वाले  प�रवत�न  का 
 आकलन िकया गया। 

 “  दूर  संवेदी  उपकरणो,ं  �ाउड-आधा�रत  �णाली  (जैसे  गूगल  अथ�  इंजन)  एवं  प�रवत�नशील  सरोवर  �े� 
 से  स��  परावित�त  डेटा  के  समावेश  करने  वाले  अ�ो�र�  म�  उ�ित  के  कारण  प�रवत�नशील  प�ित  का 
 उपयोग अब संभव है, जो िक अिधक सटीक एवं िव�ृत िव�ेषण करने म� स�म है  ,” िनतीश कहते ह�। 

 िन�ष�  से  �ात  �आ  िक  सरोवरो ं  के  ��थर  एवं  प�रवत�नशील  �े�  पर  आधा�रत  जल  सतह  तापमानो ं की 
 तुलना  करने  पर  आधे  से  अिधक  सरोवरो ं  के  िलए  ये  तापमान  ब�त  िभ�-िभ�  थे।  िविश�त:  तीन-चौथाई 
 से  अिधक  भारतीय  सरोवरो ं  के  िलए  ��थर  एवं  प�रवत�नशील  प�ित  के  जल  सतह  तापमान  सां��कीय 
 �प  से  िभ�-िभ�  थे।  �ा.  इंदु  कहती  ह�,  “हमारी  प�ित  सरोवर  सतह  �े�  को  ��थर  मानने  के  �थान  पर 
 इसे  प�रवत�नशील  ��प  म�  देखने  के  मह�  को  रेखांिकत  करती  है।  इससे  सटीक  �प  से  �ात  होता  है 
 िक मीठे जल की पा�र��थितकी �णाली जलवायु प�रवत�न होने पर कैसे �िति�या करती है।” 

https://nitish1996nkiitb.users.earthengine.app/view/temperature
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479724020619


 यह  अ�यन  उन  जलवायु  �े�ो ं  की  पहचान  करने  म�  भी  सहायक  िस�  �आ,  िजनके  िलए  प�रवत�नशील 
 सरोवर  �े�  पर  आधा�रत  जल  सतह  तापमान  मापन  अिधक  मह�पूण�  है।  शोधकता�ओ ं ने  सरोवरो ं वाले 
 �थानो ं को  पाँच  जलवायु  �े�ो ं म�  िवभािजत  िकया  जो  उ�किटबंधीय,  शु�,  समशीतो�,  शीत  एवं  �ुवीय 
 �े�  ह�।  उ�ों�ने  इन  �े�ो ं  म�  ��थर  एवं  प�रवत�नशील  सरोवर  �े�  प�ित  से  सरोवर  के  जल  सतह  तापमानो ं
 के  म�  अंतर  का  िव�ेषण  िकया।  यह  अंतर  शीत  एवं  �ुवीय  जलवायु  वाले  सरोवरो ं की  तुलना  म�  शु�, 
 समशीतो� एवं उ�किटबंधीय जलवायु यु� सरोवरो ंके िलए अिधक �� पाया गया। 

 IMPART  म�  जलवायु  प�रवत�न  पर  �ि�  रखने  हेतु  एक  यु��  के  �प  म�  अ�िधक  �मता  है  एवं  इसे 
 अ�  शोध  �े�ो ं  म�  भी  �यु�  िकया  जा  सकता  है।  इस  यु��  के  मा�म  से  जलवायु  वै�ािनक  सरोवर 
 जल  सतह  के  तापमान  का  सटीक  अनुवी�ण  कर  सकते  ह�  तथा  इन  तापमान  प�रवत�नो ं  के  कारण, 
 पा�र��थितकी तं� पर एवं इसके चारो ंओर होने वाले �भाव का अ�यन कर सकते ह�। 

 �ा.  इंदु  िन�ष�  देते  �ए  कहती  है  िक  "जल  संसाधन  �बंधन,  सरोवरो ं के  पा�र��थितक  �ा�  आकलन 
 एवं  पया�वरणीय  दु�भावो ं  से  �भािवत  सरोवरो ं  के  पा�र��थितकी  तं�  के  िलए  पूव�  चेतावनी  �णािलयो ं पर 
 IMPART को भली-भांित �यु� िकया जा सकता है।" 
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