
 ह�रत छतांमुळे दाटीवाटी�ा शहरी भागांम�े पुरा�ा �कोपाला आळा घालणे श� 
 दाटीवाटी�ा  शहरी  भागांमध�ा  इमारती�ंा  छतांवर  छोटी  झाडे  लाव�ाने  पुराची  ती�ता  आिण  पाणी 
 वा�न जा�ाचे �माण घटते 

 फोटो �ेय :  अ���ॅश  वर  चटर�ॅप 

 दाटीवाटीची  लोकसं�ा  असले�ा  मो�ा  शहरांम�े  पूर  ये�ाचे  �माण  गे�ा  दशकात  वाढले  आहे.  यामुळे 
 मालम�ा  व  पायाभूत  सुिवधा  यांचे  नुकसान  आिण  �ाणहानी  देखील  होत  आहे.  काँ�ीट  िकंवा  डांबर  वाप�न 
 बांधले�ा  इमारती,  पदपथ  आिण  र�े  यामुळे  जिमनीत  पाणी  िजर�ाचे  �माण  घटते.  अितवृ�ी  नंतर  मो�ा 
 �माणात  पाणी  �वािहत  होते  आिण  पटकन  सखल  जाऊन  भागात  साठते.  पुराचे  पाणी  ओसर�ानंतर  अ�ा 
 मो�ा  भागात  जर  दाट  लोकसं�ा  असेल  तर  रोगराई  आिण  साथीचे  आजार  पस�  शकतात.  �ावसाियक 
 आिण  रा�� ीय  मह�  असले�ा  िठकाणांचे  जर  पुरामुळे  नुकसान  झाले  तर  �ाचे  प�रणाम  मो�ा 
 लोकसं�ेला भोगावे लागू शकतात. 

 शहरातील  पुरांचे  �कार,  कारणे  आिण  �ांचे  प�रणाम  हे  �ामीण  भागातील  पुरांपे�ा  बरेच  वेगळे  असतात. 
 दो�ीसाठी  वेग�ा  �कारचे  िव�ेषण  आिण  उपाययोजना  लागतात.  पावसाळी  पा�ाचा  िनचरा  करणा�या 
 ना�ांची  साफसफाई  करणे,  पावसा�ा  पा�ाची  भूिमगत  कोठारे  �ाचा  उपयोग  पाणी  साठव�ासाठी 
 आिण  पाणी  वा�न  जा�ापासून  (पृ�वाह)  रोख�ासाठी  होऊ  शकतो,  जलाशय-जोड  �क�,  आिण 
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 साचलेले  पाणी  काढून  टाकायला  पंप  बसवणे  या  काही  उपाययोजना  आहेत  �ा  �शासनातफ�   क� �ीय 
 पातळीवर  राबव�ा  जातात.  पण  हे  उपाय  राबवायला  अनेक  पायाभूत  सुिवधा  लागतात  तसेच  ते  खिच�क  पण 
 आहेत.  पाणी  साचायला  सु�वात  होते  �ाच  िठकाणी  पा�ा�ा  �वाहाला  िनयंि�त  करणारे  लहान-लहान 
 उपाय,  उदाहरणाथ�  वषा�  जल  संचयन  (रेन  वॉटर  हाव����ंग),  वषा�  उ�ान  (रेन  गाड�न;  जिमनीत  सखल  भागात 
 उ�ान  तयार  करणे  जेणेक�न  पावसाचे  पाणी  �ात  िझरपू  शकेल)  आिण  ह�रत  छते  हे  जा�  िटकाऊ  आिण 
 शा�त उपाय (स�ेनेबल) आहेत. 

 मो�ा  संरचना�क  बदलांपे�ा  छो�ा  आिण  िटकाऊ  योजनांचा  खच�  कमी  असतो.  तरी,  छो�ा  योजनां�ा 
 प�रणामकारकतेचा  आिण  फाय�ांचा  अ�ास  करणे  गरजेचे  असते.  असाच  एक  �यास  से�  िव�ापीठ 
 अहमदाबाद  येथील  अ�ापक  तुषार  बोस  आिण  आयआयटी  मंुबईचे  �ा.  �दीप  काळबर  व  �ा.  अिप�ता  मंडल 
 यांनी  केला.  दाट  व�ी  असले�ा  शहरी  भागांम�े  या  संशोधकांनी  ‘ह�रत  छते’  पुराचे  �माण  कमी  कर�ात 
 िकतपत  �भावी  आहेत  याचा  अ�ास  केला.  जन�ल  ऑफ  ए��ायन�म�टल  मॅनेजम�ट  म�े  हा  अ�ास  �कािशत 
 झाला.  या  �क�ाला  भारत  सरकार�ा  िव�ान  आिण  िश�ण  अनुसंधान  बोड�चा  (साय�  अँड  ए�ुकेशन 
 �रसच� बोड�) िनधी िमळाला. 

 इमारती�ंा  छतांवर  एका  जलरोधक  (वॉटर�ूफ)  पड�ावर  मातीचा  एक  उथळ  थर  तयार  क�न  �ात  झाडे 
 लावून  आिण  जलिनः सारण  उपाययोजना  क�न  ह�रत  छते  तयार  करता  येतात.  उ�ा�ात  ह�रत  छते 
 इमारतीला  थंड  ठेवतात  आिण  पावसाचे  पाणी  शोषून  घेतात.  जा�ीचे  पाणी  हळूहळू  वषा�  जल  संचयन 
 प�तीत  पुनभ�रण  करते  �ामुळे  पाणी  वा�न  जा�ाचे  �माण  कमी  करता  येते.  ह�रत  छते  तयार  करायला 
 अित�र�  खच�  होतो  आिण  इमारतीवर  भार  देखील  वाढतो.  िशवाय  �ाला  िनयिमत  देखभाल  लागते.  �णून 
 ह�रत छतांमुळे होणारे फायदे आिण �ासाठीचा खच� याचा ताळमेळ बसवणे आव�क ठरते. 

 वष�  उ�ान,  खडकात  पाणी  िझरप�ाची  �णाली  आिण  ह�रत  छते  यां�ा  एकि�त  प�रणामकारकतेचा 
 अ�ास  या  आधी  काही  �माणात  पा�ा�  देशात  झाला  आहे.  केवळ  ह�रत  छतां�ा  प�रणामकारकतेचा 
 अ�ास,  िवशेषतः   भारता�ा  संदभा�त  �िचतच  आढळतो.  भारतातील  सग�ाच  इमारती  ह�रत  छत 
 बसव�ायो�  नाहीत.  उदारणाथ�,  झोपडप�ा  आिण  काही  कमी  खचा�त  बांधले�ा  घरांची  छते  धातू  िकंवा 
 काँ�ीट�ा  प�ांनी  तयार  केलेली  असतात  आिण  ती  ह�रत  छतांसाठी  उपयोगाची  नाहीत.  “  ह�रत  छतां�ा 
 �भावाचे  वा�ववादी  मू�ांकन  हे  या  अ�ासाचे  एक  मह�ाचे  योगदान  आहे.  िशवाय  सगळीच  छते  ही  ह�रत 
 छते  कर�ास  यो�  आहेत  की  नाही  हे  तपास�ा  िशवाय  पृ�वाहात  िकती  घट  झाली  याचे  वत�वलेले  अंदाज 
 �माणापे�ा  जा�  ठरतात  (ओ�र  ए��मेशन).  अितशय  दाटीवाटी�ा  शहरी  भागात  या  ओ�र 
 ए��मेशनचे मू�ांकन देखील या अ�ासाचे एक मह�ाचे योगदान आहे  , ” असे संशोधकांनी सांिगतले. 

 ह�रत  छतांची  �मता  आिण  प�रणामकारकता  तपास�ाकरता  एक  �ित�प  (मॉडेल)  तयार  कर�ासाठी 
 संशोधकांनी  गुजरात  मधील  अहमदाबाद  येथील  ओढव  भाग  िनवडला.  १००  एकरांचा  तो  पूण�  भाग  १९ 
 उप-पाणलोट  �े�ात  िवभागला.  ह�रत  छते  उभारता  येतील  अशा  इमारती  �ांनी  शोधून  काढ�ा.  धातू  िकंवा 
 काँ�ीटचे  प�े  असले�ा  इमारतीवंर  आिण  औ�ोिगक  इमारतीवंर  ह�रत  छते  उभारता  येत  नस�ाने  �ा 
 धर�ा  नाहीत.  ��ेक  उप-पाणलोट  �े�ातला  जिमनीचा  वापर,  पावसाची  �थािनक  प�र��थती,  भू�देश  आिण 
 पाणी  वा�न  जा�ाकरता  असलेले  नैसिग�क  माग�  यांचा  अ�ास  क�न  वा�न  जाणारे  पाणी  (पृ�वाह)  आिण 
 पूर  यां�ा  �माणाचे  गिणत  मांडले.  �ांनी  संगणकीय  �ित�प  वाप�न  पा�ा�ा  �वाहाचे  अनुकरण  केले.  हे 
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 �ित�प  वाप�न  संशोधकांनी  मुसळधार  पावसा�ा  वेगवेग�ा  प�र��थती  आिण  ह�रत  छतां�ा 
 अंमलबजावणीचे वेगवेगळे �माण मानून पृ�वाह आिण पुराचे �माण यांचे मोजमाप काढले. 

 भू�देश,  मातीचा  �कार,  जलिनः सारण  वािह�ांचे  जाळे,  जमीन  वापरात  आहे  िकंवा  नाही  आिण  असेल  तर 
 �ाचा  उपयोग  इमारती,  उ�ाने  बांध�ासाठी  िकंवा  इतर  काही  उ�ेशासाठी  केला  गेला  आहे  या  सग�ा 
 मािहतीचा  उपयोग  संशोधकांनी  �ित�पासाठी  केला.  या  मािहतीचे  �ोत  अहमदाबाद  महानगरपािलका 
 आिण ��� जाऊन केलेले सव��ण होते. पावसाची मािहती भारतीय हवामान खा�ाकडून िमळाली होती. 

 संशोधकां�ा  गटाने  २५%,  ५०%  आिण  ७५%  इमारतीवंर  हरीत  छते  बसवलेली  आहेत  अ�ा  तीन  प�र��थती 
 िवचारात  घेत�ा.  ३६  वेगवेग�ा  प�र��थतीमं�े  पुरा�ा  पा�ाची  घट  तपासली  �ात  ह�रत  छतांचे  �माण 
 (२५%,  ५०%,  ७५%),  चार  अित-मुसळधार  पावसा�ा  पुनरावृ�ी  (दर  २,  ५,  १०  आिण  २५  वषा�नी  अित 
 मुसळधार  पाऊस)  आिण  सलग  अित  मुसळधार  पाऊस  पड�ाचे  तीन  कालावधी  (२,  ३  आिण  ४  तास)  या 
 घटना  �ानात  घेत�ा  हो�ा.  �ांनी  १२  घटना�म  तयार  केले  �ात  मुसळधार  पावसाचे  �माण  आिण 
 कालावधी  बदलले  आिण  ��ेक  घटनेसाठी  लागणारे  ह�रत  छतांचे  कमीतकमी  �माण  काढले.  संशोधकांनी 
 या �ित�पा�ारे वत�वले�ा अंदाजाम�े असलेली अिनि�तता पण मोजली. 

 या  अ�ासातून  असा  िन�ष�  िनघाला  की  २  वषा��ा  कालावधीत  एका  वष�  जर  सरासरीपे�ा  जा�  पाऊस 
 पडला  तर  ह�रत  छत  वापरा�ा  ट�ेवारी  �माणानुसार  पुरा�ा  पा�ाचे  �माण  १०-६०%  कमी  होते.  असे 
 असले  तरी,  ही  घट  केवळ  ह�रत  छतां�ा  उपाययोजने�ा  �माणाशी  सम�माणात  नसून,  मुसळधार  पाऊस 
 पडतो  ते�ा  जलिनः सारण  वािहनी�ा  जा�ाशी  देखील  संबंिधत  आहे.  संशोधकांनी  िनरी�ण  केले  की  जे�ा 
 २५%  �न  कमी  इमारतीवंर  ह�रत  छते  होती  ते�ा  पुराचे  �माण  आिण  पृ�वाह  यांतील  घट  ५%  इतकी  कमी 
 होती.  जे�ा  ह�रत  छते  जा�  होती,  ते�ा  �ाचा  एकि�त  प�रणाम  पूण�  भागात  होऊन  पुराचे  �माण  बरेच 
 कमी  अस�ाचे  आढळले.  या  अ�ासाने  पुरा�ा  पा�ातील  घटी�ा  अंदाजातील  अिनि�ततेला  पण 
 प�रमाणीत  केले.  पावसाचा  जोर  हाच  पृ�वाहात  होणा�या  घटीतील  अिनि�ततेसाठी  मु�तः   जबाबदार 
 असतो हे िस� झाले. 

 या  अ�ासामुळे  धोरणक�ा�ना  �ा-�ा  शहरांतील  प�र��थतीनुसार  ह�रत  छतां�ा  अंमलबजाणी  ब�ल 
 िवचारपूव�क िनण�य घेता येतील. 
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