
 सौरा��  खो�यातील मेसोझोइक युगात�ा वाळूचा अ�ास 
 एका  नवीन  संशोधनानुसार  सौरा�� ातील  खो�यांमध�ा  गाळात  सापडलेली  खिनजे  कोण�ा  काळातील 
 आहेत ते शोधले, �ामुळे �ाचीन न�ांचे माग� आिण भारतीय भूखंडाचा भूवै�ािनक इितहास उलगडला 

 पि�म भारताचा नकाशा - अ�ास केलेला भूभाग अधोरे�खत. 
 �ितमा �ेय: रॉय, ए.बी. आिण जाखर, एस,आर., २००२. िजऑलॉजी ऑफ राज�थान (नॉथ�वे� इंिडया) �ीकॅ��यन टू �रसे�. 

 सायंिटिफक प��शस�. 

 पि�म  भारतात  पि�म  गुजरात  आिण  मंुबई�ा  िकनारप�ी�ा  उ�रेला  २,४०,०००  चौरस  िकलोमीटर 
 आकाराचे,  जिमनीने  आिण  समु�ानी  �ापलेले  सौरा�� ाचे  खोरे  आहे.  �ाचा  बराचसा  भू�देश  हा 
 �ालामुखी  खडकांत  पुरलेला  आहे  �ाला  'डे�न  ट� ॅ�'  असे  �णतात.  पि�म  घाटात  �ालामुखी�ंा 
 उ�ेकांमुळे  ६.६  कोटी  वषा�पूव�  �ेटेिशअस  युगात  तयार  झाले  आहेत.  या  �ालामुखी  राखे�ा  आिण 
 खडकां�ा  खाली  दडले�ा  अवसादात  (सेडीम�ट्स)  िकंवा  गाळात  भारतीय  उपखंडाचा  हजारो  वषा�चा 
 िवल�ण �वास दडलेला आहे. 

 भारतीय  तं��ान  सं�था  मंुबई  (आयआयटी  मंुबई)  आिण  नॅशनल  स�टर  फॉर  अथ�  साय�  �डीज, 
 ित�वनंतपूरम  मधील  संशोधकांनी  सौरा��   खो�यातील  गाळाचा  (अवसाद)  ल�वेधक  अ�ास  केला  आहे. 
 यामुळे  �ा  �देशाची  ‘पॅलेओिजयो�ाफी’  (पृ�ी�ा  भूभागाची  रचना  पूव��ा  काळी  कशी  होती  याचा 
 ऐितहािसक  अ�ास)  समजून  �ायला  मदत  झाली  आहे.  या  अ�ासातून  खंड  कसे  तयार  झाले  आिण 
 काळा�ा  ओघात  कसे  हलले  आिण  बदलले  याब�ल  अिधक  मािहती  कळ�ामुळे  भारता�ा 
 इितहासाची आिण �ाचीन महाखंडां�ा मांडणीची काही गुिपते उलगडतात. 

 “१०  कोटी  वषा�पूव�  मादागा�र  पासून  भारत  िवलग  झाला  आिण  सौरा�� ाचे  खोरे  तयार  झाले. 
 िवलगीकरणा�ा  आधी  भारत,  मादागा�र  आिण  सेशे�  जोडलेले  होते.  वेगळे  झा�ानंतर  भारता�ा 
 पि�म  िकना�याचा  भाग  सखल  �देश  बनला  आिण  �ा�ा  उ�रेचा  आिण  ईशा�ेचा  भाग  डोगंराळ  �देश 
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 बनला,”  असे  �मुख  अ�ासक  असलेले  आयआयटी  मंुबई�ा  भूिव�ान  िवभागाचे  डॉ.  पवन  कुमार  रजक 
 यांनी सांिगतले. 

 उपखंडा�ा  उ�र  आिण  पूव�कडील  डोगंराळ  �देशांतून  वाहत  येणा�या  न�ांमधला  गाळ  िकंवा  अवसाद 
 सखल  असले�ा  सौरा�� ा�ा  खो�यात  जमा  होत  गेला.  “या  गाळाचा  अ�ास  करणे  कठीण  आहे  कारण 
 सौरा�� ा�ा  खो�याचा  बराच  भाग  द�न�ा  �ालामुखी�ंा  उ�ेकाखाली  (जो  नंतर�ा  काळात  झाला) 
 दडला  गेला  आहे.  आजिमतीला  फ�  डोगंर,  न�ांचे  काही  भाग  आिण  र�ा�ा  भेगांमधून  हा  गाळ 
 पाहता येतो,”  असे डॉ. रजक पुढे �णाले. 

 मेसोझोइक,  �णजे  'म�जीव’  युगातील  वालुका�  (सॅ��ो�)  या  अ�ासाचे  ल�  आहेत. 
 मेसोझोइक  युगाला  डायनोसारचे  युग  पण  �णतात.  हा  कालखंड  सुमारे  २५.२  ते  ६.६  कोटी  वषा�पूव�चा 
 आहे.  ही  खिनजे  तपासून  आिण  अ�ाधुिनक  तं��ान  वाप�न  या  वालुका�ांचे  कालमापन  सदर 
 अ�ासाने  केले  आिण  वालुका�ांचे  �ोत  आिण  आता�ा  �थानी  पोहचेपय�त  पार  केलेला  माग�  शोधायचा 
 �य�  केला.  संशोधकां�ा  गटाने  २  तं�े  वापरली:  इले�� ॉन  �ोब  माय�ोॲनािलिसस  (इले�� ॉन  �ोब 
 वाप�न  केलेले  सू�  िव�ेषण,  EPMA)  आिण  लेसर  अबलेशन-इंड���ली  कप�  �ा�ा-मास 
 �े�� ोमेट� ी  (घन  पदाथा��ा  िव�ेषणाचे  एक  संवेदनशील  तं�,  LA-ICP-MS).  “LA-ICP-MS  प�त 
 अ�ंत  अचूक  आिण  संवेदनशील  असते,  �ामुळे  अ�  �माणात  असले�ा  खिनजांना  िटपून  �ांची  रचना 
 आिण  वय  देखील  आप�ाला  कळू  शकते  .  मोनॅझाइट  सार�ा  खिनजांची  रचना  आिण  �ांचे 
 युरेिनयम-थो�रयम  (U-Th)  वय  EPMA  मुळे  कळू  शकते  आिण  खिनजांचे  संभा�  �ोत  शोध�ास  मदत 
 होते  ,” असे या तं�ांबाबत डॉ. रजक यांनी ��ीकरण  िदले. 

 संशोधकां�ा  गटाने  िझरकॉन  आिण  मोनॅझाइट  वर  ल�  क� �ि�त  केले  कारण  ही  खिनजे  भूशा�ीय 
 मािहती  उ�म  �कारे  जतन  क�  शकतात.  “  दो�ी  खिनजांम�े  दुिम�ळ  मृदा  मूल��े  (रेअर  अथ� 
 एिलम�ट्स)  असतात  आिण  �ां�ा  �िटक  जालक  रचनेत  (ि��ल  लॅिटस)  मो�ा  �माणात  युरेिनयम 
 आिण  थो�रयम  असते.  युरेिनयम  िकंवा  थो�रयमचे  िशसाम�े  (लेड)  िवघटन  होते  ते�ा  �ा  �ि�येचा 
 भूशा�ीय  कालमापनासाठी  वापर  केला  जाऊ  शकतो.  �णूनच  पूव�  घडून  गेले�ा  मह�ा�ा  भूशा�ीय 
 घटनांची मािहती आप�ाला या खिनजांचा अ�ास क�न िमळते,  ”  असे डॉ. रजक �णाले. 

 सौरा��   खो�या�ा  ईशा�ेला  ६००  मीटर  जाड  गाळाचा  थर  असलेला  जो  भाग  आहे  �ाला  �ांग�ा  समूह 
 �णतात,  �ाचे  अ���  �ुरािसक  युगा�ा  अंतापासून  �ेटेिशयस  युगा�ा  आरंिभक  काळापय�त  होते. 
 या  नवीन  अ�ासात  असे  िदसून  आले  आहे  की  �ांग�ा  समूहातील  वालुका�ांचा  उगम  �ाथिमकतः   दोन 
 '�ीकॅ��यन'  �ोतातून  झाला.  आप�ा  पृ�ी�ा  अगदी  सु�वाती�ा  काळाला  �ीकॅ��यन  काळ 
 �णतात.  िनओ�ोटेरोझोइक  खडक  (साधारण  १००  कोटी  ते  ५४  कोटी  वष�  पूव�)  आिण  आक�यन  खडक 
 (४५०  कोटी  ते  २५०  कोटी  वष�  पूव�)  सौरा��   खो�यातील  गाळाचे  मूळ  �ोत  आहेत  असे  संशोधकांना  िदसून 
 आले. 

 या  अ�ासातून  �ाचीन  न�ा  आिण  �ां�ा  �वाह  रचनेब�ल  सु�ा  काही  सुगावा  लागला.  भूवै�ािनक 
 बलांमुळे  पृ�ीची  भौगोिलक  ��थती  कशी  बदलत  गेली  हे  जाणून  �ायला  हे  िन�ष�  मह�ाचे  आहेत.  या 



 अ�ासातून  िमळालेली  मािहती  भिव�ात  �ाचीन  न�ां�ा  �वाह  प�तीवंरील  अ�ासांम�े  मदत  क� 
 शकेल. 

 वालुका�ात  (सॅ��ो�)  सापडणा�या  �टाइल  आिण  टूम�लीन  सार�ा  खिनजां�ा  िव�ेषणातून 
 आढळले  की  �ांची  �ु��ी  �ॅनाईट,  मेटापलाईट्स  (िचकणमाती  असलेला  �पांत�रत  गाळ)  आिण 
 टूम�लीनाईट्स  अशा  अनेक  भूगभ�य  �ोतातून  झाली.  �ां�ा  रासायिनक  वैिश��ां�ा  आधारावर 
 समजले  की  �ांचे  मूळ  अरावली  आिण  िद�ी  खडकां�ा  समूहासार�ा  (सुपर�ुप)  �ाचीन  भू�देशात 
 आहे.  अरावली  आिण  िद�ीचे  खडक  समूह  दीघ�कालीन  भूशा�ीय  इितहासातील  �मुख  �ादेिशक 
 वैिश��े  आहेत.  “  नमु�ां�ा  िव�ेषणातून  आढळले  की  गाळाचे  अनेक  �ोत  आहेत.  मा�  यापूव� 
 अरावली-िद�ी फो� बे� गाळाचा एकमेव �ोत आहे असा समज होता,”  असे डॉ. रजक �णाले. 

 सौरा��  खो�यातील गाळा�ा �वाहाचे �ाितिनिधक िच�. 
 �ितमा : पवन कुमार रजक 

 भू-रासायिनक  िव�ेषण  आिण  कालमापनातून  आप�ाला  पृ�ीवर  घडले�ा  मह�ा�ा  घटनांिवषयी 
 मािहती  िमळते.  िझरकॉन  खिनजां�ा  अ�ासातून  असे  ल�ात  आले  की  �ात  �ामु�ाने  ३५०  कोटी  ते 
 ५३.९  कोटी  वष�  जु�ा  काळातील  भूरचनांचे  अंश  आहेत.  हा  काळ  �ाचीन  महाखंडा�ा  च�ाशी  सुसंगत 
 आहे,  जे�ा  कोलंिबया,  रोिडिनया  आिण  गोडंवाना  यांची  िनिम�ती  आिण  िवघटन  घडले.  �ा  काळातील 
 महाकाय  भूखंडांना  िदलेली  ही  नावे  आहेत  �ांत  पृ�ीचे  आताचे  खंड  वसले  होते.  यथावकाश  ते  खंड 
 िवलग होऊन पसरले आिण आताचे खंड तयार झाले. 

 “महाखंड  कोलंिबया  (१८०  कोटी  वष�)  आिण  रोिडिनया  (१२०  कोटी  वष�)  यां�ा  काळात  स�ा 
 अ���ात  असलेले  खंड  एकाच  महाकाय  खंडात  जोडलेले  होते.  आम�ा  अ�ासातील  भूशा�ीय 
 कालमापनानुसार  �ोत  असलेले  खडक  (डोगंर)  याच  कालच�ात  तयार  झाले  होते,”  असे  आयआयटी 
 मंुबई�ा भूिव�ान िवभागातील �ा. शंतनू बॅनज� यांनी �� केले. 



 हे  िन�ष�  नुसते  शै�िणक  कुतूहल  शमवत  नाही  तर  �ादेिशक  भूशा�  आिण  साधनसंप�ी  ब�ल 
 �ावहा�रक  अंत���ी  देखील  देतात.  सौरा�� ाचे  खोरे  आिण  �ा�ा  जवळपास�ा  भागातील  कॅ�े,  क� 
 आिण  नम�देचे  खोरे  भारता�ा  पि�म  सीमेवर  ��थत  असून  हायड� ोकाब�न�ा  साधनसंप�ीची  संभा� 
 िठकाणे  आहेत.  ितथ�ा  गाळाचे  �ोत  समज�ामुळे  अशा  संसाधनांचा  शोध  आिण  �व�थापन  अिधक 
 चांग�ा प�तीने होऊ शकेल. 

 यािशवाय  या  अ�ासाने  काही  मो�ा  भौगोिलक  घटनांवर  �काश  टाकला  आहे.  �ात  डोगंर  िनमा�ण 
 हो�ा�ा  ि�या  आिण  भूसांरचिनक  मांडणी  (टे�ॉिनक  कॉ��गरेशन)  �ामुळे  भूकवचाची 
 जडणघडण  झाली  यांचा  समावेश  आहे.  सौरा�� ातील  मेसोझोइक  युगातील  वाळू  िभलवाडा,  अरावली 
 आिण  दि�ण  िद�ीतील  डोगंर  िनमा�ण  हो�ा�ा  �ि�येचा  इितहास  सांगते.  या  भौगोिलक  घटना 
 भूकवचात  मोठे  बदल  होणा�या  काळा�ा  िनद�शक  आहेत.  हे  बदल  िववत�नी  �ि�यांमुळे  (टे�ॉिनक 
 ॲ����टीज) होऊन �ामुळे डोगंर आिण इतर भौगोिलक संरचनांची िनिम�ती झाली. 

 आयआयटी  मंुबईचा  अ�ासगट  सौरा��   खो�यातील  खिनजांवर  पुढील  संशोधन  क�न  या  �देशाचा 
 भौगोिलक  इितहास  आणखी  समजून  घे�ा�ा  तयारीत  आहे.  “  या  �देशातील  पुढ�ा  ट��ातले  काम 
 �णजे  �ोत  �णून  ओळखले�ा  �देशात  झाले�ा  �ाचीन  भौगोिलक  बदलांचा  अ�ास.  आ�ाला 
 जाणून  �ायचे  आहे  की  मादागा�र  आिण  सेशे�  देखील  या  गाळाचे  �ोत  होते  का?  तेल  आिण 
 नैसिग�क  वायू  महामंडळाकडून  (ONGC)  या  �देशातील  भूकंपांसंबंधीची  मािहती  घेऊन  खो�याची  रचना 
 व  अरबी  समु�ात  सापडणा�या  गाळाचे  मूळ  यांचा  अ�ास  करायची  आमची  योजना  आहे,  ”  असे  �ा. 
 बॅनज� यांनी संशोधना�ा पुढ�ा ट��ाब�ल सांिगतले. 
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