
 र�ावरील  अित-�दूषक  वाहनां�ा  अ�ासातून  वाहन  �दूषण  िनयमां�ा  �ापक  समी�ेची  गरज 
 �� झाली 

 आयआयटी  मंुबई�ा  संशोधकांनी  मंुबई-पुणे  �ुतगती  मागा�वर�ा  जड  वाहनां�ा  �दूषणावर  अ�ास 
 क�न वाहन �दूषणावर कडक धोरणे अस�ाची गरज अधोरे�खत केली. 

 संशोधन अ�ासात िटपलेली काही अित-�दूषक वाहने 
 फोटो:  संशोधन-अ�ासाचे लेखक 

 २०२३  साल  जागितक  इितहासात  सवा�त  उ�  वष�  �णून  नोदंवले  गेले.  गे�ा  बारा  मिह�ात  आजवरचे 
 उ�ांकी  मािसक  तापमान  नोदंले  गेले  आिण  यापुढेही  ते  वाढतच  जाणार  असे  िदसते.  हवामान  बदलाचे 
 भयंकर  वा�व  आ  वासून  समोर  उभे  असताना  �ावर  सव�समावेशक  उपाययोजना  करणे  अ�ंत  मह�ाचे 
 ठरले  आहे.  वायू  �दूषण,  िवशेषतः   हवेतील  कण  वातावरणावर  प�रणाम  करतात  आिण  मानवी  आरो�ावर 
 �ांचे  दु��रणाम  होतात.  �ोबल  बड�न  ऑफ  िडसीज  �डी  (  GBD  ,  २०२१  )  �ा  मािहतीनुसार  भारतातील 
 १६.७ लाख मृ�ू हे वायू �दूषणामुळे झालेले आहेत असे �टले आहे. 

 शहरातील  वायू  �दूषणात  र�ावरील  वाहनां�ा  �दूषणाचा  मोठा  वाटा  आहे.  झपा�ाने  झालेले  शहरीकरण 
 आिण  �ामुळे  र�ावरील  वाहनां�ा  सं�ेत  झालेली  वाढ  ही  िचंताजनक  बाब  आहे.  वाहतूक  कोडंीमुळे 
 वाहने  जा�  वेळ  र�ावर  असतात,  �ामुळे  जा�  इंधन  खच�  पडते  आिण  वायू  �दूषणात  आणखी  भर 
 पडते.  मा�  सग�ा  वाहनांची  �दूषण  पातळी  एकसारखी  नसते.  काही  वाहनांचे  �दूषण  उ�ज�न 
 �माणाबाहेर  असते.  भारतीय  तं��ान  सं�था  मंुबईम�े  (आयआयटी  मंुबई)  नुक�ाच  झाले�ा  एका 
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 अ�ासात  संशोधकांनी  अितरेकी  �दूषण  करणा�या  वाहनां�ा  (अित-�दूषक  वाहने;  सुपर-एमीटर) 
 �दूषणास कारणीभूत असलेले घटक तपासले. 

 आयआयटी  मंुबई�ा  संशोधनात  �ा.  हरीश  फुलेरीया  आिण  �ा.  चं�ा  व�कटरमण  यां�ा  माग�दश�नाखाली  या 
 अ�ास  गटात  काम  करणा�या  सोहना  देबबमा�  यांनी  सांिगतले,  “  भारतात  यापूव�  ���  वाहनां�ा 
 समूहामधील  अित-�दूषक  वाहनांचा  अ�ास  झालेला  न�ता.  या  आधीचे  अ�ास  परदेशात  झाले�ा 
 संशोधनामधील  िकंवा  इतर  उपल�  �ोतांमधील  मािहतीवर  आधा�रत  होते.  ख�याखु�या  वाहन  समूहातील 
 �दूषण उ�ज�ना�ा अनुमानातील अिनि�तता कमी करणे ही अ�ासा मागची �ेरणा होती.” 

 अित-�दूषक  (सुपर-एमीटर)  वाहने  ही  जुनी  िकंवा  नीट  िनगा  न  राखलेली  िकंवा  जड  मालवा�  िकंवा  या  पैकी 
 सग�ा  िनकषात  मोडणारी  असतात.  इतर  वाहनांपे�ा  ही  वाहने  अ�ािधक  �माणात  �दूषण  उ�िज�त 
 करतात.  आयआयटी  मंुबई�ा  अ�ासानुसार,  हलकी  वाहने  (चार  चाकी  खासगी  गा�ा,  तीन  चाकी  आिण 
 �ावसाियक  व�ंूची  ने-आण  करणारी  िकंवा  या  सारखी  ३५००  िकलो  पे�ा  कमी  वजनाची  वाहने) 
 अित-�दूषक  आहेत  िकंवा  नाहीत  हे  �ा  वाहनांचे  वय  आिण  इंिजनाची  िनगा  कशी  राखली  आहे  यावर 
 अवलंबून  असते.  तर,  जड  वाहने  (३५००  िकलो  पे�ा  जा�  वजनाची  अवजड  वाहने  जसे  िक  ट�क  आिण  बस) 
 �ां�ा  �मतेपे�ा  जा�  लादलेली  असणे,  वाहनांचे  वय  आिण  नीट  िनगा  न  राख�ामुळे  �माणाबाहेर  �दूषक 
 उ�िज�त करतात. 

 वाहन  �दूषणा�ा  अ�ा  �कार�ा  अ�ासासाठी  र�ावर  असणारे  बोगदे  अनुकूल  असतात  कारण 
 उ�िज�त  �दूषण  �ांतील  बंिद�  जागेत  अडकून  राहते  आिण  उघ�ा  हवेतील  इतर  �ोत  �ात  िमसळत 
 नाही.  �योगशाळेत  िनयंि�त  वातावरणात  मया�िदत  वाहनां�ा  �दूषणाचे  परी�ण  होऊ  शकते  ,  परंतु  �ापे�ा 
 बोग�ात  एकाच  वेळेला  ख�याखु�या  प�र��थती  मधील  अनेक  वाहनांचे  परी�ण  एकाच  जागी  क�न  मािहती 
 गोळा करता येते. 

 संशोधकांनी  अ�ासासाठी  �दूषण  मोज�ाची  साधने  मंुबई-पुणे  �ुतगती  मागा��ा  कामशेत-१  बोग�ा�ा 
 दो�ी  बाजूला  उभारली.  इंिजन-जिनत  �दूषक  उ�ज�नाबरोबरच  (पूण�पणे  �लन  न  झाले�ा  जीवा� 
 इंधनामुळे)  इतर  �दूषक  सु�ा  मोजले  गेले  (जसे  �ेक,  टायर  आिण  र�ा�ा  पृ�भागा�ा  घष�णामुळे  झालेली 
 झीज,  आिण  वाहनां�ा  रहदारी  मुळे  पु�ा  पु�ा  र�ावर  उडणारी  धूळ  यामुळे  होणारे  उ�ज�न). 
 संशोधकांनी  वाहतुकीचे  िनरी�ण  हाय  डेिफिनशन  ��डीओ  कॅमे�याने  िटपले  आिण  वाहनां�ा  रिज�� ेशन 
 नंबरा�ा  नोदंी  ठेव�ा.  �ांनी  दोन  आठवडे  कालावधीसाठी  वरील  मािहती  संकिलत  केली  आिण  �ा  आधारे 
 अ�ास केला. 

 बोग�ातील  वाहतुकीचे  रेकॉड�  केलेले  ��डीओ  तपासून  संशोधकांनी  �ातील  अित-�दूषक  वाहनांची  नोदं 
 ठेवली.  �ा  वाहनातून  मो�ा  �माणात  धूर  बाहेर  िनघताना  ��  िदसला  ती  वाहने  अित-�दूषक  वाहने 
 �णून  नोदंवली  गेली.  �ािशवाय  खालील  तीन  िनकषांवर  देखील  �माणीकरण  केले  गेले:  वाहन  िकती  वष� 
 जुने  आहे,  �ाचे  उ�ज�न  मानक  काय  आहे  :भारत  �ेज  (BS)  II  ,  III  आिण  IV  (ही  मािहती  २०१९  म�े 
 नोदंली गे�ाने BS VI वाहने न�ती), आिण इंधनाचे ��प (पेट� ोल, िडझेल आिण सीएनजी). 
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 अ�ास-�थानी �दूषण प�र�णाची साधने 
 फोटो:  संशोधन-अ�ासाचे लेखक 

 संशोधकां�ा  िनरी�णात  असे  िदसून  आले  की  बोग�ा�ा  �वेशापाशी  असले�ा  �दूषणा�ा  पातळी  पे�ा 
 बोग�ातून  बाहेर  पडताना  �दूषणाची  पातळी  खूपच  जा�  होती.  बोग�ा�ा  बाहेर  पडाय�ा  टोकाशी 
 वाहनांमुळे  होणा�या  �दूषणाची  खरी  पातळी  मोजता  आली.  बोग�ा�ा  बाहेर  पडाय�ा  टोकाशी  वाहतुकीचा 
 ओघ  �दूषणाचे  मु�  कारण  असले  तरी,  बोग�ात  िशरताना  मा�  इतर  बा�  घटकांचा  देखील  प�रणाम 
 जाणवला,  जसे  जवळ�ा  गावाम�े  बायोमास  जाळणे.  बोग�ा�ा  सुरवाती�ा  आिण  शेवट�ा  िठकाणी 
 मोजले�ा �दूषण पातळीमंधील फरक वाहनांमुळे होणा�या �दूषणा�ा �भावाचा यो� िनद�शक ठरला. 

 आयआयटी  मंुबई�ा  या  �योगात  असे  आढळून  आले  की  कामशेत-१  बोग�ातील  एकूण  वाहनांपैकी 
 सरासरी  २१%(±३%)  वाहने  अित-�दूषक  होती  आिण  �ात  १०%(±२%)  वाहनां�ा  �दूषणाचा  मोठा  धूर 
 ��  िदसत  होता,  तर  ११%(±२%)  मालवाहतूक  करणारी  वाहने  होती  �ां�ावर  �मतेपे�ा  जा�  भार  होता. 
 वाहने  जड  आहेत  का  हलकी,  वाहनाचे  वय  आिण  कुठ�ा  �कारचे  इंधन  वापरले  जाते  या  िनकषां�ा 
 आधारावर  भारतात�ा  वाहतुकी�ा  ���  प�र��थती  �माणे  िकतपत  अित-�दूषक  वाहने  आहेत  याचा 
 अंदाज वत�वता येईल असे एक गिणतीय मॉडेल संशोधकां�ा गटाने िवकिसत केले आहे. 

 �दूषक  उ�ज�ना�ा  आधुिनक  तं��ाना�ा  िनयमांना  अनुस�न  नसलेली  वाहने  आिण  नवीन  वाहने  �ांची 
 देखभाल  नीट  नाही,  अशी  वाहने  संभा�  अित-�दूषक  ठ�  शकतात.  �ा  अवजड  वाहनांवर  �मतेपे�ा 
 अिधक  भार  आहे  �ांना  अिधक  इंधन  खच�  करावे  लागते  आिण  �ांचे  देखील  �दूषक  उ�ज�न  खूप  जा� 
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 असते.  िशवाय,  �माणाबाहेर  ओझे  असले�ा  वाहनांचे  र�ा�ा  पृ�भागावर  घष�ण  होऊन  �ामुळे  इतर 
 �कारचे  उ�ज�न  सु�ा  होते.  भारतातील  वाहन  भंगार  धोरणानुसार  (वेिहकल  �ॅपेज  पॉिलसी)  १५  वषा�पे�ा 
 जुनी  �ावसाियक  पेट� ोल  वाहने  आिण  १०  वषा�पे�ा  जुनी  िडझेल  वाहने  मोडीत  काढावी  लागतात.  तरीही 
 संशोधकांना  या  धोरणाची  कडक  अंमलबजावणी  होताना  िदसली  नाही.  िशवाय,  नीट  देखभाल  न  ठेव�ामुळे 
 �ामानाने नवीन असलेली काही वाहने देखील �माणापे�ा जा� �दूषक उ�िज�त करताना िदसून आली. 

 आयआयटी  मंुबई�ा  या  अ�ासाने  अित-�दूषक  वाहने  आिण  �ांमुळे  िनमा�ण  होणारे  �माणाबाहेरचे  �दूषण 
 याबाबतीत  िनयम  आिण  वाहन  तपासणी  व  देखभाल-दु��ीची  कडक  अंमलबजावणी  होणे  िकती  मह�ाचे 
 आहे  हे  अधोरे�खत  केले  आहे.  दर  पाचवे  वाहन  अित-�दूषक  असते  असे  िदसून  आले  आहे,  आिण  �णून 
 सरकारतफ�   ठोस  पावले  उचलली  जाणे  अ�ंत  गरजेचे  झाले  आहे.  र�े  वाहतूक  आिण  महामाग�  मं�ालया�ा 
 �ॉलंटरी  वेिहकल  �ीट  मॅनेजम�ट  �ो�ॅम  (VVMP)  नुसार  जी  वाहने  आप�ा  काय�काळा�ा  शेवट�ा 
 ट��ात  आहेत  ती  बदलून  नवीन  वाहने  वापरात  आण�ास  वाहतुकीचे  �दूषण  १५-२०%  कमी  होऊ  शकेल. 
 तरी  सु�दा  �दूषण  कमी  कर�ास  ही  एकच  उपाययोजना  पुरेशी  नाही.  नवीन  अवजड  मालवा�  वाहनांवर 
 जर  �मतेपे�ा  जा�  ओझे  लादले  गेले  तर  ती  वाहने  सु�ा  �चंड  �माणात  �दूषणास  कारणीभूत  ठ� 
 शकतील. 

 अलीकडे,  �ी.  िनतीन  गडकरी,  क� �ीय  मं�ी  -  र�े  वाहतूक  आिण  महामाग�,  यांनी  पेट� ोल  आिण  िडझेल�ा 
 गा�ा  ट��ाट��ाने  काढून  टाकून  �ा  जागी  पया�यी  इंधनांवर  चालणारी  वाहने  (उदाहरणाथ�  इले���क 
 वाहने)  वापर�ाब�ल  सूतोवाच  केले  आहे.  इले���क  वाहनांना  �ो�ाहन  दे�ासाठी  उ�ोजक  आिण  �ाहक 
 यां�ासाठी क� � सरकारने  अनेक योजना  देखील सु� के�ा  आहेत. 

 “  इले���क  वाहनां�ा  वापरामुळे  �दूषकांचे  उ�ज�न  कमी  करता  येऊ  शकेल,  तरीही  इंधन-�लन 
 �ित�र�  उ�िज�त  होणा�या  इतर  �दूषणाचा  ��  अजून  कायम  आहे  आिण  �ासाठी  भारतात  अ�ाप 
 काहीच मानके नाहीत  ,” असे सोहना देबबमा� शेवटी �णा�ा. 
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