
बॅटरी पॅकची सुरक्षितता आक्षि कार्यिमता वाढवण्यासाठी अक्षिरं्त्ांनी क्षवकक्षसत केले नवे 

क्षिझाईन 

नव्या पद्धतीमुळे बॅटरी ींमधील उष्णता अधधक प्रभावीपणे कमी केली जाते व बॅटरी पॅकचे एकूण वजन कमी 

करणे देखील शक्य होते. 

 

 

प्राधतधनधधक प्रधतमा: शे्रय: Unsplash 

 

मोबाईल फोनपासून ते धवद्युत वाहनाींपयंत अनेक इलेक्ट्र ॉधनक उपकरणाींना ऊजाा देणारी बॅटरी ही 

आधुधनक जगातील अत्यींत महत्वाची गोष्ट बनली आहे. ऊजाा साठवणे व धवतररत करणे, आधण धिडवरील 

धवद्युत पुरवठा खींधडत झाला असता ऊजाा उपलब्ध करून देणे यासाठी बॅटरी ींचे महत्व साींगावे धततके 

कमीच आहे. परीं तु, बॅटरीमधे्य काही दोषही असतात आधण त्यातील महत्वाचे आव्हान म्हणजे बॅटरी तापणे 

धकीं वा अधतउष्मन (ओवरहीधटींग). बॅटरी जेव्हा धडस्चाजा होते आधण रीचाजा केली जाते तेव्हा त्यामधे्य उष्णता 

धनमााण होते. या प्रधियेत बॅटरी ींचे तापमान अधतररक्त प्रमाणात वाढले की त्याींच्या कायाक्षमतेवर धवपरीत 

पररणाम होतो. 

भारतीय तींत्रज्ञान सींस्था, मुींबई (आयआयटी, मुींबई) येथील पीएचडीच्या धवद्याधथानी एकता धसींग श्रीनेत 

साींगतात, “प्रते्यक बॅटरीचे एक इष्टतम तापमान असते ज्यात धतची कायाक्षमता सवोत्तम असते. तापमान 

खूप जास्त वाढले तर बॅटरीची कायाक्षमता कमी होऊ शकते धकीं वा अत्याधधक प्रधतकूल स्स्थतीमधे्य बॅटरीला 

आग लागणे धकीं वा स्फोट होणे असे प्रकार घडू शकतात. उदाहरणाथा, धलधथयम-आयन बॅटरी २०-४० धडिी 

सेधल्सयस (६८–१०४ धडिी फॅरेनहाइट) या इष्टतम तापमानामधे्य सवोत्तम काया करू शकते.” बॅटरीच्या 

तापमान व्यवस्थापनाचा अभ्यास करणाऱ्या सींशोधक गटासह एकता सदस्य म्हणून काम करतात. 

आयआयटी मुींबई येथील ऊजाा धवज्ञान व अधभयाींधत्रकी धवभागातील प्रा. लधलत कुमार याींच्या नेतृत्वाखाली 

एकताचा गट काम करत आहे. या सींशोधक गटाने, धवद्युत वाहनाींसारख्या उपकरणाींमधे्य वापरल्या 

https://unsplash.com/photos/a-large-group-of-tires-r8e0PHAfXvg


जाणाऱ्या बॅटरी पॅकमधील अनेक बॅटरी ींचे तापमान एकसमानपणे आधण प्रभावीपणे कमी करण्याची नवीन 

पद्धत एका अभ्यासाच्या माध्यमातून समोर आणली आहे. यामुळे बॅटरी पॅकची कायाक्षमता आधण 

कायाकाळ वाढणे शक्य होईल.  

आपल्या कामाच्या पे्ररणेधवषयी बोलताना एकता याींनी साींधगतले, “पयाावरणाच्या समसे्यसाठी स्थाधनक 

पातळीवरील उपाय म्हणून धवद्युत वाहनाींना मोठ्या प्रमाणात पसींती धमळत आहे. धवद्युत वाहने आवाज 

आधण हाधनकारक वायूींचे उत्सजान कमी करतात.”  

धवजेवर चालणाऱ्या गाड्ाींमधे्य बॅटरीच्या तापमान धनरीक्षण व धनयींत्रणासाठी (बॅटरीचे काम योग्य प्रकारे 

व्हावे यासाठी इष्टतम तापमान राखणे) बॅटरी थमाल मॅनेजमेंट धसस्िम (बीटीएमएस) वापरली जाते. बॅटरी ींचे 

तापमान कमी करण्याची पारींपररक पद्धत म्हणजे पाणी धकीं वा इतर कोणते तरी शीतनक द्रव्य (कूलीं ट) 

धातूच्या नळ्ाींमधून धकीं वा वाधहन्ाींमधून बॅटरी ींच्या पृष्ठभागावरून धफरवणे. यामधे्य शीतनक आधण बॅटरी 

याींच्यामधील सींपका  के्षत्र (कॉॉँटॅक्ट् एररया) ठराधवक ठेवलेले असते. परीं तु, जसजसे शीतनक बॅटरी ींच्या 

पृष्ठभागावरून उष्णता शोषून घेऊ लागते तसतसे शीतनकाचे स्वतः चे तापमान वाढते आधण पररणामी 

पुढच्या बॅटरी ींमधून शोषून घेतल्या जाणाऱ्या उष्णतेचे प्रमाण कमी होत राहते. या स्स्थतीत, शोषून घेतल्या 

जाणाऱ्या उष्णतेचे प्रमाण समान ठेवायचे असेल तर शीतनकाचे सींपका  के्षत्र वाढवावे लागते.  

बॅटरी शीतनाच्या (कूधलीं ग) पारींपररक पद्धतीमधील तु्रटी दूर करण्याच्या उधिष्टाने प्रा. लधलत कुमार याींच्या 

नेतृत्वाखालील सींशोधक गटाने अधधक प्रभावी ऊष्माींतरण प्रधियेसाठी एक पूणापणे नवीन पद्धत धवकधसत 

केली आहे. यामधे्य त्याींनी ‘बदलते सींपका  के्षत्र’ वापरावे असे सुचवले आहे. म्हणजेच, सवा शीतनक 

वाधहन्ाींसाठी सरसकट समान पद्धत न वापरता, जेथे शीतनक बॅटरीच्या सींपकाात येते त्या के्षत्राचा आकार 

आवश्यकतेनुसार बदलणे. प्रते्यक बॅटरीमधून समप्रमाणात उष्णता शोषली जावी यासाठी शीतनक ज्या 

धदशेने वाहते आहे त्या धदशेने ‘सींपका  के्षत्र’ वाढवत न्ावे असे त्याींनी प्रस्ताधवत केले आहे. “आमच्या 

धडझाईनमधे्य, शीतनक ज्या धदशेने वाहते त्या धदशेला बॅटरी व शीतनक याींच्यातील ‘सींपका  के्षत्र’ वाढत जाते. 

म्हणजेच, शीतनक जसजसे (कूधलीं ग) धसस्िममधून प्रवास करते तसतसा त्याचा बॅटरीशी सींपकाात येणारा 

पृष्ठभाग मोठा होत जातो,” एकता स्पष्ट करते. ही पद्धत वापरल्यास, प्रते्यक बॅटरीमधील उष्णता 

एकसमानपणे शोषली जाऊन सींपूणा मोडयूलमधे्य एकसमान तापमान राखले जाईल असा धसद्धाींत 

सींशोधकाींनी माींडला आहे.  

आपला धसद्धाींत तपासून पाहण्यासाठी, सींशोधकाींनी बॅटरी मोडयूलची सींगणकीय अनुकृती (धसमू्यलेशन) 

तयार केली. त्यातील प्रारूपामधे्य २४ धसलें धडर कल धलधथयम-आयन बॅटरी ींची समाींतर रचना करण्यात 

आली. ही रचना साधारणपणे धवद्युत वाहनामधील बॅटरी पॅकच्या रचनेसारखी ठेवण्यात आली. चाजा-

धडस्चाजा प्रधियेची धवधवध आवताने असलेल्या वेगवेगळ्ा स्स्थती ींची अनुकृती करून धनरीक्षणे करण्यात 

आली. बॅटरी ींमधील उष्णतेच्या धवतरणामधे्य मोठ्या प्रमाणात सुधारणा झाल्याचे सींशोधकाींच्या लक्षात 

आले. बॅटरी पॅकमधे्य तापमान पारींपररक पद्धतीच्या तुलनेत समान पद्धतीने धवतररत झालेले होते आधण 

बॅटरी मोडयूलमधील धवधवध भागाींच्या तापमानातील कमाल फरक साधारण ७० टक्क्क्याने कमी झालेला 

आढळला. या पद्धतीने शीतन केलेल्या बॅटरी ींचे कमाल तापमान देखील कमी भरले.  

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2352152X23017292?via%3Dihub


 

 

प्रस्ताधवत पद्धत वापरून बॅटरी पॅकच्या उष्णता व्यवस्थापनाचे रेखाधचत्र.  

[पधहल्या धचत्रात प्रते्यक सेलसाठी समान आकाराची पट्टी अथवा ब्लॉक वापरून समान सींपका  के्षत्र ठेवले आहे. 

दुसऱ्या धचत्रात पट्टी धकीं वा ब्लॉकचा आकार वाढवत नेऊन सींपका  के्षत्र वाढवले आहे. यामुळे प्रस्ताधवत पद्धतीत 

एकसमान उष्णता साध्य होईल.]  

शे्रय: एकता धसींग श्रीनेत 

 

धवशेष म्हणजे, या नवीन पद्धतीने शीतन केलेल्या बॅटरी ींचे वजन पारींपररक ‘ठराधवक सींपका  के्षत्र’ पद्धतीने 

शीतन केलेल्या बॅटरी ींच्या तुलनेत ५७.२ टक्क्क्याने कमी भरले. पारींपररक पद्धतीमधे्य शीतनक वाधहन्ाींचा 

आकार सवात्र समान असतो परीं तु, प्रस्ताधवत पद्धतीमधे्य एकूण आकार कमी झाला होता. धवद्युत वाहनाचे 

वजन कमी असेल तर ते बॅटरीच्या एका चाजामधे्य अधधक अींतर पार करू शकते, त्यामुळे धवद्युत 

वाहनासाठी वजन हा महत्वाचा मुिा असतो. प्रस्ताधवत पद्धतीनुसार बॅटरीचे तापमान आधण वजन कमी 

करण्यासाठी अधतशय छोटे बदल आवश्यक असल्याने सध्याच्या धवद्युत वाहन धनधमाती प्रधियेमधे्य 

यासाठी कोणतेही बदल करण्याची गरज नाही. “सींपका  के्षत्र वाढवण्या धकीं वा कमी करण्यासाठी केवळ 

धातूच्या काही पट्ट्या गरजेनुसार कमी धकीं वा जास्त सींखे्यने वापराव्या लागतील. सध्याच्या धनधमातीप्रधियेत 

एवढा लहानसा बदल पुरेसा असेल,” असे एकता साींगतात. मात्र, या छोट्या बदलामुळे धवद्युत वाहनाची 

कायाक्षमता मोठ्या प्रमाणात सुधारू शकते, कारण त्याच्या बॅटरी ींचे वजन कमी झालेले असेल व त्याींची 

कायाक्षमता वाढलेली असेल.  

  

केवळ धवद्युत वाहनेच नवे्ह तर सौर ऊजाा साठवण तसेच अनेक बॅटरी असलेल्या बॅटरी पॅक्सचा वापर 

करणाऱ्या इतर अनेक उपकरणाींसाठी या नव्या धडझाईनचा व्यापक पातळीवर उपयोग होऊ शकेल असा 

सींशोधकाींना धवश्वास वाटतो. या शोधासाठी सींशोधक गटाने पेटींट प्राप्त केले आहे. त्याींच्या या कायाामुळे 

अधधक कायाक्षम थमाल मॅनेजमेंट धसस्िम धनमााण करण्यासाठी मोठा हातभार लाभेल आधण बॅटरी ींची 

कायाक्षमता, सुरधक्षतता आधण आयुष्यमान अधधक वृस्द्धींगत होईल.  
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