
बैटरी पैक की सुरक्षा एवं दक्षता की दृष्टि से अष्टियन्ताओ ंने ष्टवकष्टसत की अनूठी युक्ति  

 

नवीन वववि अविक दक्षता से बैटरी की ऊष्मा को हटाती है एवं इसके भार को भी कम करती है। 

 

 

छवव शे्रय: अन्स्प्लेश 

मोबाइल फोन एवं इलेक्ट्रिक वाहनो ं से लेकर असंख्य इलेरि ॉवनक उपकरणो ंकी जीवनदात्री अर्ाात 

ववद्युत बैटरी की हमारे आिुवनक संसार में अहम भूवमका हैं। ववद्युत के दक्ष भंडारण एवं ववतरण से लेकर 

विड आपूवता के अभाव में ववद्युत उपलब्ध कराने तक बैटरी के महत्व का आकलन वकया जा सकता है। 

यद्यवप इनकी अपनी दुबालताएं भी हैं, वजनमें अत्यविक उष्ण होना (ओवरहीवटंग) प्रमुख है। बैटररयो ंको 

आवेवशत (चाजा) वकया जाता है। वड्चाजा एवं रीचाजा की प्रवियाएं उष्णता उत्पन्न करती हैं वजससे बैटरी 

की कायाक्षमता प्रभाववत होती है। 

“प्रते्यक बैटरी एक इष्टतम (ऑविमम) तापमान पर अविक कुशलता से काया करती है। अत्यविक तापमान 

बैटरी के प्रदशान को प्रभाववत कर सकता है एवं अत्यविक प्रवतकूल क्ट््र्वत में इसमें आग लगने या ववस्फोट 

होने की संभावना होती है। उदाहरण के वलए, प्रभावी रूप से काया करने हेतु वलवर्यम-आयन बैटररयो ंका 

इष्टतम तापमान प्रायः  20–40 वडिी सेक्ट्ियस (68–104 वडिी फारेनहाइट) है,” भारतीय प्रौद्योवगकी 

सं्र्ान, मंुबई (आईआईटी मंुबई) में पीएचडी अधे्यता एकता वसंह श्रीनेत, जो बैटरी तापमान प्रबंिन ववषय 

पर अध्ययन कर रहे एक शोि दल की सदस्य हैं, बताती हैं।  

एकता एवं उनका शोि दल आईआईटी मंुबई में ऊजाा ववज्ञान एवं अवभयांवत्रकी ववभाग में प्राध्यापक लवलत 

कुमार के नेतृत्व में कायारत हैं। इस अध्ययन में उन्ोनें बैटरी पैक में क्ट््र्त समस्त बैटररयो ंमें से, जैसे वक 

ववद्युत वाहनो ंकी बैटररयां, अविक प्रभावी एवं एक समान रूप से ऊष्मा को हटाने की एक अनूठी वववि 

प्रसु्तत की है। । यह युक्ट्ि बैटरी पैक को अविक दक्ष एवं दीर्ाायु बनाती है। 
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“ववद्युत वाहन ्र्ानीय पयाावरणीय समस्याओ ंका सामना करने हेतु एक आकषाक ववकल्प हैं क्ोवंक ये 

कोलाहल एवं हावनकारक गैसो ंके उत्सजान से रवहत हैं,” काया की पे्ररणा के संबंि में एकता बताती हैं। 

ववद्युत वाहनो ंमें बैटरी र्माल मैनेजमेंट वसस्टम (बीटीएमएस) होता है जो बैटरी के तापमान पर दृवष्ट रखता 

है एवं इसके प्रभावी संचालन के वलए आवश्यक इष्टतम तापमान बनाए रखता है। परंपरागत रूप से िातु 

के पाइप या चैनलो ंके माध्यम से बैटररयो ंकी सतहो ंपर पानी या अन्य तरल शीतलक (कूलेंट) प्रवावहत 

करके इन्ें शीतल वकया जाता है। शीतलक एवं बैटरी के मध्य क्ट््र्त संपका  के्षत्र (कॉॉँटॅर एररया) क्ट््र्र होता 

है। वकंतु बैटरी पैक की हर एक बैटरी से ऊष्मा अवशोवषत करने के कारण शीतलक का तापमान बढ़ता 

रहता है वजससे आगे की बैटररयाॉँ प्रभावी रूप से शीतल नही ंहो पाती हैं। िमबद्ध बैटररयो ंसे समान मात्रा 

में ऊष्मा वनकालते रहने के वलए संपका  के्षत्र को भी बढ़ाना होगा। 

बैटररयो ंके पारंपररक शीतलन की इस तु्रवट के वनवारण के वलए प्राध्यापक लवलत कुमार के कायादल द्वारा 

ऊष्मा ्र्ानांतरण में सुिार करने हेतु एक अनोखी वववि ववकवसत की गई है। शीतलक वाही चैनल प्रणाली 

को एक ही आकार में समावहत करने के ्र्ान पर उन्ोनें 'पररवतानीय संपका  के्षत्र' वववि प्रस्ताववत की 

वजसमें उस के्षत्र के आकार को समायोवजत (एडजस्ट) वकया जाता है जहां शीतलक बैटरी के संपका  में 

आता है। उनका प्रस्ताव 'संपका  के्षत्र' को शीतलक प्रवाह की वदशा में बढ़ाने का है तावक प्रते्यक बैटरी से 

समान मात्रा में ऊष्मा वनकासी हो सके। “हमारी युक्ट्ि में बैटरी एवं शीतलक के मध्य क्ट््र्त संपका  के्षत्र 

शीतलक के प्रवाह की वदशा के सार् बढ़ता है। अर्ाात जैसे ही शीतलक प्रणाली में आगे बढ़ता है, इसके 

संपका  में आने वाला के्षत्र भी बड़ा होता है,” एकता बताती हैं। शोिकतााओ ंका कहना है वक यह युक्ट्ि 

सैद्धांवतक रूप से प्रते्यक बैटरी की ऊष्मा को समान रूप से हटाती है एवं समस्त बैटरी पैक में एक समान 

तापमान सुवनवित करती है। 

अपने वसद्धांत के सत्यापन हेतु शोिकतााओ ंने एक बैटरी मॉडू्यल का कंपू्यटर वसमुलेशन वनवमात वकया। 

मॉडू्यल में समानांतर िम में व्यवक्ट््र्त 24 बेलनाकार (वसवलंवडि कल) वलवर्यम-आयन बैटररयां र्ी।ं 

इलेक्ट्रिक वाहनो में पाई जाने वाली बैटररयो ंके समान ही इन्ें व्यवक्ट््र्त वकया गया। बैटररयो ंके वववभन्न 

चाजा-वड्चाजा चिो ंके आिार पर बहुत से कारको ंको वसमुलेट वकया गया। पररणामो ंका ववशे्लषण करने 

पर शोिदल ने बैटररयो ंके मध्य तापमान के ववतरण में महत्वपूणा सुिार देखा। उनके वनष्कषा बताते हैं वक 

पारंपररक प्रणाली की तुलना में बैटरी मॉडू्यल के वववभन्न भागो ंमें अविकतम तापान्तर में लगभग 70% की 

कमी देखी गई। प्रस्ताववत प्रणाली से शीतल की गई बैटररयो ंका अविकतम तापमान भी कम र्ा। 



 

बैटरी पैक में प्रस्ताववत ऊष्मा प्रबंिन आरेख। छवव शे्रय: एकता वसंह श्रीनेत  

[पहले वचत्र में प्रते्यक बैटरी के सार् हैं क्ट््र्र संपका  के्षत्र के िातु चैनल। दूसरे वचत्र में एकसमान तापमान सुवनवित 

करती प्रस्ताववत वववि वजसमे पररवतानीय संपका  के्षत्र के िातु चैनल हैं। ] 

 

तथ्यपरक है वक शोिकतााओ ंकी नवीन युक्ट्ि बैटररयो ंके भार को पारंपररक प्रणाली द्वारा शीतल की गई 

बैटररयो ंकी तुलना में 57.2% तक कम करती है। पारंपररक क्ट््र्र आकार प्रणाली के ववपरीत, प्रस्ताववत 

मॉडल के शीतलक चैनलो ंके आकार में कमी होना बैटरी मॉडू्यल के भार को कम करता है। ववद्युत 

वाहनो ंके वलए भार एक महत्वपूणा कारक है, क्ोवंक अल्पभार वाहन अपनी रीचाजा की आवश्यकता से 

पूवा अविक यात्रा कर सकते हैं। चंूवक अल्प तापमान एवं अल्पभार वाली इस प्रस्ताववत प्रणाली को 

पारंपररक प्रणाली में नू्यनतम पररवतान करके प्राप्त वकया जा सकता है, अतः  ववद्युत वाहन वनमााण प्रविया 

में वकसी ववशेष पररवतान की आवश्यकता नही ंहै। एकता के कर्नानुसार “हमें संपका  के्षत्र को बढ़ाने या 

र्टाने के वलए केवल कुछ िातु की पवियो ंको जोड़ने या हटाने की आवश्यकता होगी। वतामान वववनमााण 

प्रविया के वलए यह एक सािारण सा पररवतान है।'' वही ंबैटररयो ंकी उन्नत दक्षता एवं अल्पभार होने के 

कारण, यह सािारण सा पररवतान भी ववद्युत वाहन के प्रदशान को सुिार सकता है। 

 

शोिकतााओ ंका मानना है वक उनकी यह नवीन युक्ट्ि ववद्युत वाहन उद्योग तक सीवमत न होकर सौर 

ऊजाा भंडारण एवं अन्य उपकरणो ंमें भी व्यापक उपयोवगता रखती है जहाॉँ कई बैटरी वाले बैटरी पैक होते 

हैं। शोिदल ने अपने आववष्कार के वलए पेटेंट प्राप्त कर वलया है। उनका यह काया अविक दक्ष ऊष्मा 

प्रबंिन प्रणावलयो ंका मागा प्रशस्त करते हुए बैटररयो ंकी सुरक्षा, दक्षता एवं उन्ें दीर्ाायु प्रदान करने में 

सहयोग देगा। 
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